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Ako sa objavila MPH

 POGvodne iba nehybna hviezdna sféra
* Mesiac a Slnko
* Bludné planety viditelné volnym okom
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Starovek => novovek




Plazzi

« 1.1.1801

e Objekt pozorovany 41 dni

o Strateny...predpoklad, medzi
Marsom a Jupiterom

* Laplace — nemozne najst

e Gauss (24) vynasiel metddu, vypocital, Ceres
bol najdeny...



Halley

Komety, odjakziva povazované za poslov zlych
sprav, vysvetlene ako atmosfericke javy

Nazov Kometes (dlhovlasa)
1577 Brahe = paralaxa, dale] ako Mesiac

Edmond Halley si vsimol periodicitu komety
1531, 1607, 1682 = navrat v 1758






Meteory

Zaznamenane v -1809, - 687 (Lyridy)

Ernst Chladni 1794 Kniha o pévode Pallasovho zeleza

1798 Brandes, Benzenberg, paralaxa 400 meteorov, 22
spoloCnych

1

—

1

803 dazd' / Pariz, priznanie kozmického pévodu
833 USA dazd 20/s, LEO
845/46 rozpad kométy Biela, dazde Andromedid (72, 85,

93, 99)
1861 = Kirkwood, suvis rojov s kometami

1866 Schiaparelli: Swift-Tuttle (Perzeidy), Tempel
(Leonidy)

1899 Adams vypocital, ze Jupiter narusil drahu komety,
dazd nebol



1833, rytina, Leonidy 1998, foto, Leonidy, AGO Modra
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Prvotny stav — mnozstvo telies vo vnutri S.S.
Prvotny M.B. — 2-10 M.Z. (5/10000 M.Z.)
Zmeny drah — destruktivne kolizie, vymetanie
Teoria explodovanej planéty






Meteority a asteroidy

*Priama evidencia

~300 meteorickych mineralov:

Olivin (Mg, Fe)SiO4 — forsterit, fayalit, ...

Pyroxén (Mg, Fe)Si206 — enstatit, ...

Zivec

Klasifikacia: Kamenné — ob. chondrity (S, Q, R), uhl.
(M),

chondrity (C, P, D, B, G), enstatické ch. achondrity
(V, R, E) : SNC, lunaity




Meteority a asteroidy

e Zelezo-kamenné — pallasity a mezosiderity (S)

 Zelezné — widmanstattenove obrazce (kamacit,
taenit) — pomalé chladnutie 1K za mil. rokov =
telesa>7100km (M)




Co vlastne vidime

2005 GB34
1998 WT24

Vacsinou iba diskrétnu informaciu,
Intenzitu odrazeného slne¢ného svetla



Co dokazeme odvodit

Rotacnu periodu

« Amplitudu

e Tvar

Orientacia rot. osi
Binarnost
Hmotnost

lustotu



Velmi zriedka

« Radar
 Prilama navsteva
(sondy)



Vnutro a povrch

1 Ceres (G)
-
4 Vesta (V)
2 Pallas (B)
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* \VVelké asteroidy nerotuju rychlejsie ako 2.2 hod

Fyzikalne viastnosti

* Naopak,najmensie mozu aj sekundy...
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Rubble pile — kopa fragmentov

Itokawa, 500 m

1999 KW4



Rubble pile — kopa fragmentov

Kleopatra



Spojitost s kometami

* Spojitost' s kométami — 944 Hidalgo, 7968
133P/Elst — Pizarro

Evidencia “kometoidov’



Rozpad asteroidu



Space weathering

* Kozmicke ziarenie, slnecny vietor,
mikrometeority

* Vysledok: tmavnutie, refl. s. do Cervena,
absorbcné Ciary miznu

* DOkaz: povrch Mesiaca, kratery

* Rozpor: ob. chondrity vs. S-typ asteroidy
(Cervensie spektrum)

* NEAR — Eros~chondrit, hoci opticky trocha
odlisny



Sucasny stav

IAU Minor Planet Center
* 642,000 asteroidov
=11,000 NEO
= 6,064 Trojania
= 396 Kentauri
=1,270 TNO
e 3,796 komet



NEO

Okolo 10,000

Cca 1km a vacsie defakto vsetky najdené
Momentalne sa hladaju objekty medzi 100-10(
Mensie objekty velmi zriedka...

Near-Earth Asteroid Discoveries
All Asteroids
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Kolizie so Zemou

e Chelyabinsk, 15.2.2013, 500 kT TN




Hladanie NEO

 Pan-STARRS 1+2

1.4 Gpix camera
0.25 arcsec/pixel
+22 mag / 30 sec
7 square deg/FOV
6 filtrov
50,000,000 USD



Hladanie NEO

e Raw






Hladanie NEO

» Catalina Sky Survey

Arizona a Australia

Mt. Lemmon (1.5m)

G96
Sidding Spring (1m) Catalina (0.68m)
K92 (LCOGT) 703



Hladanie NEO

8-m zrkadlo

o Large Synoptic Survey  SZpe

Telescope (LSST) e

2020
Celkovo — 1,000,000,000 USD



Hladanie NEO

4.0m Cerro Tololo
520 Mpix

« DECcam 3 square deg
0.27%/pix

(Dark Energy Survey)
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Hladanie NEO

 ATLAS
(www.fallingstar.com)
« Mauna Loa

100 Mpix

1.86%/pix

+20 mag

30 square deg/FOV
2 filtre

5,000,000 USD


http://www.fallingstar.com/

Hladanie NEO

« ADAM
(daa.fmph.uniba.sk/adam_sk)
« AGO
Modra

16 Mpix

4.26“ /pixel

+17 mag / 30 sec
100 square deg/FOV
1,000,000 EUR



Hladanie NEO

e Z Vvesmiru

SENTINEL, 50 cm, draha Venuse

CYLON (TOP SECRET)
NEOWISE 40 cm

NEOSSAT 15 cm NEOCam 50 cm, L1



Hladanie NEO

* Fly-eye
ESA
* \V/yvoj Specialneho 1m dalekohladu



Minimoons

* Mesiace-roky obiehajuce Zem
 Aspon 1 (1m) nonstop
2006 RH120 (3-6m)



Falosné asteroidy

 6Q0B44E (Apollo 12)
« 2013 QW1 (Chang-e)



Tazba z NEO

« ARM

Tazba vzacnych prvkov:
Antimon, zinok, striebro, zlato,
Indium, med, cin, olovo,
Kobalt, horCik, molybdeéen, nikel,
Osmium, paladium, platina,
Rénium, rédium, ruténium,
Tantal

Planetary Resources
Deep Space Industries

Ekonomicka navratnost?
30m asteroid ~ 25-50 mild USD



Najnovsi kozmicky vyskum

* VeSta Sonda DAWN



Rosetta

2014-2015
Pristatie na kométe /Philae

 6/7P/Churyumov—-Gerasimenko



Zaujimavosti

* Prvy trojan Venuse 2013 ND15
e 5 trojanov Marsu

 Pozemsky trojan 2010 TK7

e Tréjan Uranu 2011 QF99

 Neptun ma znamych 5, ale oCakava sa
populacia vacsia, ako pri Jupiteri



Interstelarne komety

* Nasli sme 0 = vieme odhadnut, kolko ich je”?



Neznama planeta na konci
Kuiperovho pasu?








