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Obzorn²kov® (azimut§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na obloze, kterou vid²me nad obzorem 

 

H ï vĨġka (¼hlov§) nad obzorem 

Zn ï azimut 



Obzorn²kov® (azimut§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na obloze, kterou vid²me nad obzorem 

 

H ï vĨġka (¼hlov§) nad obzorem 

Zn ï azimut 

 

 

VĨġku mŊŚ²me od 0Á do +90Á 

(pŚ²padnŊ od 0Á do ï90Á) 

 

Azimut mŊŚ²me od severu 

ve smŊru  

­vĨchod ­ jih ­ z§pad 

od 0Á do 360Á. 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na povrchu ZemŊ 

 

Lon (longitude) 

je zemŊpisn§ d®lka 

Znam®nka: 

vĨchodn² (E): + 

z§padn² (W): ï 

 

Lat (latitude) 

Je zemŊpisn§ ġ²Śka 

Znam®nka: 

severn² (N): + 

jiģn² (S): ï 

 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na povrchu ZemŊ 

 

Spoj²me-li objekt na obloze 

pomyslnou pŚ²mkou se stŚedem 

ZemŊ, protne tato pŚ²mka 

povrch ZemŊ v substel§rn²m 

bodŊ. 

 

Substel§rn² bod je m²sto na 

povrchu ZemŊ, odkud danĨ 

objekt uvid²me pŚ²mo nad 

sebou (v zenitu). 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na povrchu ZemŊ 

 

ZemŊpisn® souŚadnice 

substel§rn²ho bodu: 

 

GHA (Greenwich Hour Angle) 

je GreenwichskĨ hodinovĨ ¼hel 

(ekvivalent zemŊpisn® d®lky) 

 

Dec (Declination) 

je Deklinace 

(ekvivalent zemŊpisn® ġ²Śky) 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na povrchu ZemŊ 

 

Deklinace mŢģe bĨt  

severn² (N, +)  

nebo jiģn² (S, ï), 

obdobnŊ jako zemŊpisn§ ġ²Śka.  



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na povrchu ZemŊ 

 GHA  

mŊŚ²me od nult®ho 

(Green.) poledn²ku 

smŊrem na z§pad 

od 0Á do 360Á. 

 

Jeho znam®nko je tedy 

opaļn® neģ m§ 

zemŊpisn§ d®lka 

Lon: 

vĨchodn² (E): + 

z§padn² (W): ï 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Ud§vaj² souŚadnice na povrchu ZemŊ 

 GHA  

mŊŚ²me od nult®ho 

(Green.) poledn²ku 

smŊrem na z§pad 

od 0Á do 360Á. 

 

Jeho znam®nko je tedy 

opaļn® neģ m§ 

zemŊpisn§ d®lka 

Lon: 

vĨchodn² (E): + 

z§padn² (W): ï 

Proļ to tak je: 

Budeme potŚebovat jeġtŊ dalġ² ¼hel: 

LHA (Local Hour Angle) 

je m²stn² hodinovĨ ¼hel. 

Je to ekvivalent GHA, ale mŊŚenĨ od 

m²stn²ho (local) poledn²ku. 

Plat² jednoduchĨ vztah: LHA = GHA + Lon (pozor na znam®nko u Lon) 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

PŚ²klad (viz obr.): 

Lon = 15Á E (tedy +) 

GHA = 60Á (na z§pad) 

 

LHA = 60 + 15 = 75Á. 



Rovn²kov® (ekvatore§ln²) souŚadnice 

Vġechny ¼hly (aģ na 1 vĨjimku) definujeme tak, aby se ve vzorc²ch pouze sļ²taly. 



Sextant 

Sextant je ¼hlomŊrnĨ pŚ²stroj slouģ²c² k mŊŚen² ¼hlŢ (¼hlovĨch vzd§lenost²) mezi 

dvŊma vzd§lenĨmi objekty, s pŚesnost² na 0,1ô. 



Sextant 

Proļ oznaļen² Ăsextantñ: 

Stupnice vyt²n§ jednu ġestinu kruhu (60Á).  

PŚedchŢdce sextantu: oktant (osmina kruhu, tj 45Á). 



Sextant 

Princip sextantu: 

Å indexov® zrc§tko je pln®, horizontov® zrc§tko 

je pŢlen® (levou polovinu tvoŚ² sklo) 

Å v zorn®m poli tedy vid²me oba objekty nar§z 

(v lev® ļ§sti skrz sklo I. objekt, a v prav® ļ§sti 

dvojitĨ odraz II. objektu). 



Sextant 

Pot®, co oba objekty pŚivedeme ot§ļen²m 

alhid§dy do pŚesn® koincidence, ļteme na 

stupnici ¼hel. 



Sextant 

Sextantem mŢģeme mŊŚit ¼hly aģ dvojn§sobn® 

(120Á), neģ kolik vyt²n§ jeho r§m. Je to d§no 

odrazem od indexov®ho zrc§tka. Đhel mezi 

pŚich§zej²c²m a odraģenĨm paprskem se zmŊn² 

o dvojn§sobek ¼hlu pootoļen² zrc§tka. 

Na stupnici sextantu ale ļteme 

rovnou ¼hel mezi objekty. 



BŊģnŊ dostupn® sextanty v ĻR 
Davis MK 3 

PlastovĨ sextant pro zaļ§teļn²ky. 

Pouze prŢzor. 

Odeļet stupnice s pŚesnost² 1' - 2'. 

Pap²rov§ krabice. 

Hmotnost: 170 g. 

Cena: 1640 Kļ 

Davis MK 15 

PlastovĨ, plnohodnotnĨ, i kdyģ m®nŊ teplotnŊ stabiln² 

sextant. MikrometrickĨ bub²nek. JednoduchĨ dalekohled. 

Odeļet stupnice s pŚesnost² 0,1' - 0,2'. 

PlastovĨ kufŚ²k. 

Hmotnost: 0,43 kg, s kufŚ²kem 1,1 kg 

Cena: 6118 Kļ 

Astra IIIB 

KovovĨ profesion§ln² sextant, teplotnŊ stabiln². MikrometrickĨ 

bub²nek, osvŊtlen² stupnic. ZvŊtġen² dalekohledu 3,5x. 

Odeļet stupnice s pŚesnost² 0,1' - 0,2'. 

DŚevŊnĨ kufŚ²k. 

Hmotnost: 1,4 kg, s kufŚ²kem 3,9 kg 

Cena: 12990 Kļ 

Uvedeny jsou pouze tŚi nejbŊģnŊjġ² typy. 

Ceny podle www.marine4u.cz, prosinec 2012 



Odeļet hodnoty 

Kladn® hodnoty 

48Á 23,6ô 

Å Napravo od rysky u hlavn² 

stupnice ļteme cel® stupnŊ 

Å Nad nejdelġ² ryskou ļteme na 

bub²nku cel® minuty. 

Å Podle dvojice rysek 

nonius+bub²nek ļteme na noniu 

odshora desetiny minuty. 

 

Hlavn² stupnice 

Bub²nek 
Nonius 



Odeļet hodnoty 

Z§porn® hodnoty 

ï1Á + 56ô + 0,2ô = ï 3,8ô  

Å Napravo od rysky u hlavn² 

stupnice ļteme cel® stupnŊ 

Å Nad nejdelġ² ryskou ļteme na 

bub²nku cel® minuty. 

Å Podle koinciduj²c² rysky na noniu 

ļteme odshora desetiny minuty. 

 

ï 3,8ô  

Å Nalevo od rysky u hlavn² 

stupnice ļteme cel® stupnŊ 

Å Pod nejdelġ² ryskou ļteme na 

bub²nku cel® minuty. 

Å Podle koinciduj²c² rysky na noniu 

ļteme odzdola desetiny minuty. 

 



SeŚ²zen² sextantu 

1. Vytemperov§n² sextantu 

 

Sextant ponech§me dostateļnou dobu pŚed mŊŚen²m na teplotŊ okol². 

V dŢsledku zmŊn teploty se m²rnŊ mŊn² seŚ²zen² sextantu a nechceme, 

aby se to dŊlo v prŢbŊhu mŊŚen². 



SeŚ²zen² sextantu 

2. SeŚ²zen² zrc§tek 

 

Spr§vnŊ seŚ²zen§ zrc§tka: 

Å Indexov® zrc§tko je kolm® k rovinŊ r§mu 

Å PŚi nastaven² alhid§dy na 0 jsou obŊ zrc§tka rovnobŊģn§ 



SeŚ²zen² sextantu 

Kolmost indexov®ho zrc§tka 



SeŚ²zen² sextantu 

SeŚ²zen² horizontov®ho zrc§tka 

 

1. Alhid§du nastav²me pŚesnŊ na 0. 

 

2. Pod²v§me se na (moŚskĨ) horizont, a pomoc² 

horn²ho ġroubu srovn§me horizont do jedn® linie. 

 



SeŚ²zen² sextantu 

ĠpatnŊ: 

PŚi pŚej²ģdŊn² se 

horizont ve skle 

ukazuje pŚedļasnŊ. 

ĠpatnŊ: 

PŚi pŚej²ģdŊn² se horizont 

ve skle ukazuje se 

zpoģdŊn²m. 

Spr§vnŊ: 

PŚej²ģdŊn² pŚes 

horizont je zcela 

plynul®. 

SeŚ²zen² horizontov®ho zrc§tka 

 

3. Otoļ²me sextant do vodorovn® polohy a opŊt se 

pod²v§me na horizont. 

 

4. PŚej²ģd²me hranou zrc§tka nahoru a dolŢ pŚes 

horizont. Ot§ļ²me doln²m ġroubem zr§ctka, dokud 

pŚechod nen² naprosto plynulĨ. 



SeŚ²zen² sextantu 

SeŚ²zen² horizontov®ho zrc§tka 

 

Alternativn² seŚ²zen² pomoc² Slunce. 

Oba ġrouby seŚizujeme nar§z. 

 

Pomoc² obou ġroubŢ seŚ²d²me 

zrc§tko tak, aby ze dvou obrazŢ 

Slunce vznikl jedinĨ. 

ĠpatnŊ: 

Zrc§tko je ġpatnŊ seŚ²zeno ve 

vertik§ln²m i horizont§ln²m 

smŊru. 



MŊŚen² chyby indexu (index error, IE) 

Kvalitn² (kovovĨ) sextant nemus²me seŚizovat pŚed kaģdĨm 

mŊŚen²m. Mus²me ale vģdy ovŊŚit, zda mŊŚ² spr§vnŊ, tj. stanovit 

chybu indexu. 

 

Chyba indexu Ś²k§, jakĨ ¼hel sextant mŊŚ², kdyģ m§ mŊŚit nulu. 

Tuto chybu mus²me pak odeļ²st od vġech mŊŚen². 

 

IE (stejnŊ jako n§sledn® mŊŚen² ¼hlov® vĨġky) zahrnuje: 

Å nepŚesn® seŚ²zen² zrc§tek 

Å vŢli v ġnekov®m pŚevodu mikr. bub²nku 

Å vlastn² chybu pozorovatele (nedotahov§n²; pŚetahov§n²)  

 

Z toho dŢvodu by mŊŚen² IE mŊlo napodobovat skuteļn® mŊŚen² 

vĨġky. 

Bub²nkem ot§ļ²me pŚi mŊŚen² IE i mŊŚen² vĨġky vģdy pouze na 

jednu stranu! 

 



MŊŚen² chyby indexu (index error, IE) 

Postup pŚi mŊŚen² IE: 

 

1. Nahrubo nastav²me alhid§du cca na  ï1Á. 

 

2. (V pŚ²padŊ urļov§n² IE pomoc² Slunce nastav²me vhodn® filtry) 

 

3. Pod²v§me se na horizont (nebo Slunce), a ot§ļen²m bub²nku jej 

srovn§me do jedin® linie (jedin®ho kotouļe). 

 

4. Hodnota na stupnici je IE. Postup nŊkolikr§t opakujeme, a pak 

pouģijeme prŢmŊrnou, nebo nejļastŊji se vyskytuj²c² hodnotu. 



Mohu pro seŚ²zen² nebo mŊŚen² IE pouģ²t 

vzd§lenou stŚechu budovy? 

Ano, ALE: 

StŚecha mus² bĨt dostateļnŊ daleko, jinak si do mŊŚen² vnesu 

umŊlou chybu! 

Objekt je v nekoneļnu: paprsky 

dopadaj²c² do obou zrc§tek jsou 

rovnobŊģn®, a pŚi rovnobŊģn®m 

seŚ²zen² zrc§tek se sejdou v 

zorn®m poli v jedin®m paprsku. 



Mohu pro seŚ²zen² nebo mŊŚen² IE pouģ²t 

vzd§lenou stŚechu budovy? 

Ano, ALE: 

StŚecha mus² bĨt dostateļnŊ daleko, jinak si do mŊŚen² vnesu 

umŊlou chybu! 

Objekt je v nekoneļnu: paprsky 

dopadaj²c² do obou zrc§tek jsou 

rovnobŊģn®, a pŚi rovnobŊģn®m 

seŚ²zen² zrc§tek se sejdou v 

zorn®m poli v jedin®m paprsku. 



Mohu pro seŚ²zen² nebo mŊŚen² IE pouģ²t 

vzd§lenou stŚechu budovy? 

Ano, ALE: 

StŚecha mus² bĨt dostateļnŊ daleko, jinak si do mŊŚen² vnesu 

umŊlou chybu! 

Objekt je je bl²zko: paprsky 

dopadaj²c² do obou zrc§tek 

nejsou rovnobŊģn®, a aby se 

seġly v zorn®m poli, nebudou 

rovnobŊģn§ ani zrc§tka. 

Nastavit pak 0 na stupnici je 

nesmysl! 



Mohu pro seŚ²zen² nebo mŊŚen² IE pouģ²t 

vzd§lenou stŚechu budovy? 

10 cm 

> 3,5 km 

Svisl§ vzd§lenost mezi zrc§tky: 10 cm 

Maxim§ln² povolen§ chyba: 0,1ô 

­ Vzd§lenost stŚechy > 3,5 km. 



MŊŚen² vĨġky nad moŚskĨm horizontem 

Pokud se d²v§me smŊrem k pevninŊ, mus²me nejprve ovŊŚit, ģe 

rozhran² mezi moŚem a pevninou je skuteļnŊ moŚskĨ horizont, a 

ne bŚeh. 

                                                             

Vzd§lenost horizontu [NM] hoko ï vĨġka oka 
nad hladinou 



MŊŚen² vĨġky nad moŚskĨm horizontem 

Postup pŚi mŊŚen² vĨġky: (Pro zaļ§tek pop²ġeme mŊŚen² vĨġky objektu, jehoģ vĨġku 

dopŚedu nezn§me, tedy napŚ. Slunce, MŊs²ce, planety. PŚi mŊŚen² hvŊzd mŢģeme vyuģ²t 

tabulky, kter® n§m vĨġku pŚibliģnŊ Śeknou dopŚedu. O tŊch si pov²me pozdŊji.) 

 

1. Nahrubo nastav²me alhid§du cca na  0Á (nen² dŢvod snaģit se pŚesnŊ o 0). 

 

2. (V pŚ²padŊ mŊŚen² Slunce nastav²me vhodn® filtry pŚed indexov®, 

pŚ²padnŊ i horizontov® zrc§tko). 

 

3. Dalekohled nam²Ś²me na objekt na obloze tak, abychom jej vidŊli 

v prav® polovinŊ zorn®ho pole. 



MŊŚen² vĨġky nad moŚskĨm horizontem 

4. Ot§ļ²me sextantem dolŢ a z§roveŔ ot§ļ²me odjiġtŊnou 

alhid§dou, aby n§m objekt neutekl ze zrc§tka, dokud neuvid²me v 

zorn®m poli horizont. Pust²me p§ļku alhid§dy, a pak ot§ļen²m 

bub²nku pŚivedeme doln² okraj Slunce pŚesnŊ do koincidence s 

horizontem (hvŊzdu nebo planetu, coģ jsou bodov® objekty, pŚiv§d²me pŚ²mo 
na horizont). 

 



MŊŚen² vĨġky nad moŚskĨm horizontem 

To co chceme zmŊŚit, je nejkratġ² (vertik§ln²) vzd§lenost objektu od 

horizontu. Mus²me proto drģet sextant pŚesnŊ ve vertik§ln²m 

smŊru, jinak namŊŚ²me vzd§lenost vŊtġ². 

Toho lze ale jen obt²ģnŊ dos§hnout. 

 

NaġtŊst² je Śeġen² snadn®é 
 



MŊŚen² vĨġky nad moŚskĨm horizontem 

Pokud naklon²me sextant do strany (tj. otoļ²me jej okolo osy 

dalekohledu), zaļneme mŊŚit vŊtġ² vzd§lenost. V zorn®m poli to 

zpŢsob², ģe objekt se n§m vzd§l² od horizontu. 

Toho vyuģijeme! Nakl§n²me sextant stŚ²davŊ na obŊ strany, ļ²mģ se 

objekt pŚibliģuje a vzdaluje k horizontu (vytv§Ś² oblouļek). 

PostupnŊ pŚitahujeme objekt k horizontu, dokud se ho v doln² 

¼vrati oblouļku nedotkne. 



MŊŚen² vĨġky nad moŚskĨm horizontem 

Pokud naklon²me sextant do strany (tj. otoļ²me jej okolo osy 

dalekohledu), zaļneme mŊŚit vŊtġ² vzd§lenost. V zorn®m poli to 

zpŢsob², ģe objekt se n§m vzd§l² od horizontu. 

Toho vyuģijeme! Nakl§n²me sextant stŚ²davŊ na obŊ strany, ļ²mģ se 

objekt pŚibliģuje a vzdaluje k horizontu (vytv§Ś² oblouļek). 

PostupnŊ pŚitahujeme objekt k horizontu, dokud se ho v doln² 

¼vrati nedotkne. 



MŊŚen² vĨġky s umŊlĨm horizontem 

Na pevninŊ nahrazujeme moŚskĨ horizont umŊlĨm horizontem. 

 

UmŊlĨ horizont 

 je hladina (t®mŊŚ libovoln®) kapaliny, kter§ slouģ² jako ide§lnŊ 

vodorovn® zrcadlo. 

 

MŊŚ²me ¼hlovou vzd§lenost mezi objektem na obloze, a jeho 

odrazem v hladinŊ. Tato vzd§lenost = 2 ³ vĨġka objektu nad 

horizont§ln² rovinou. 



MŊŚen² vĨġky s umŊlĨm horizontem 

N§plŔ umŊl®ho horizontu (by mŊla tvoŚit zrcadl²c² hladinu, a bĨt dostateļnŊ vazk§): 

Å RtuŠ (skvŊl® zrcadlo; m§lo vazk§; zak§zan§) 

Å Voda (nejsnazġ² manipulace; m§lo vazk§; ros² skla stŚ²ġky) 

Å VyjetĨ mot. olej (vazkost ujde; ġpatnŊ se vymĨv§, hrozn® svinstvo) 

Å Stoln² olej (neros² skla; m§lo vazkĨ) 

Å Jar  (vazkost dobr§; t®mŊŚ neros² skla; vĨbornŊ se umĨv§; pozor na bublinky) 

Å Melasa (vazkost dobr§; hŢŚe se vymĨv§) 

Å Med (vazkost dobr§; hŢŚe se vymĨv§) 

Å Plotna z HDD na vodŊ (dobr® zrcadlo; mal§ pŚesnost: Ñ nŊkolik ô ) 



MŊŚen² vĨġky s umŊlĨm horizontem 

Postup pŚi mŊŚen² vĨġky Slunce: (zaļ§teļn²k s umŊlĨm horizontem mŊŚ² obvykle 

pouze Slunce) 

 

1. Nahrubo nastav²me alhid§du cca na  0Á (nen² dŢvod snaģit se pŚesnŊ o 0). 

 

2. Nastav²me vhodn® filtry pŚed indexov® i horizontov® zrc§tko. 

 

3. Stoupneme/sedneme si tak, abychom v hladinŊ um. horizontu 

vidŊli odraz Slunce, a tuto polohu se snaģ²me udrģet bŊhem 

cel®ho mŊŚen². 

 

4. Dalekohled nam²Ś²me na objekt na obloze tak, abychom jej vidŊli 

v prav® polovinŊ zorn®ho pole. 



MŊŚen² vĨġky s umŊlĨm horizontem 

5. Ot§ļ²me sextantem dolŢ a z§roveŔ ot§ļ²me odjiġtŊnou 

alhid§dou, aby n§m objekt neutekl ze zrc§tka, dokud neuvid²me v 

zorn®m poli odraz Slunce v hladinŊ kapaliny. Pust²me p§ļku 

alhid§dy, a pak ot§ļen²m bub²nku pŚivedeme obŊ Slunce pŚes 

sebe tak, aby se pŚesnŊ pŚekrĨvala. (k pohybu stahovan®ho Slunce vpravo ļi 
vlevo opŊt vyuģ²v§me rotace sextantu okolo osy dalekohledu) 

 



PŚesnĨ ļas! 

PŚesnĨ ļas je pro astronavigaci stejnŊ dŢleģitĨ, jako pŚesnĨ sextant. 

 

Jak® chyby v poloze mŢģeme dos§hnout, pokud zaznamen§me ļas 

mŊŚen² s chybou 1 s? 

 

PŚ.: na rovn²ku v dobŊ rovnodennosti stoup§ Slunce kolmo k obzoru. 

Jak rychle se mŊn² jeho vĨġka? 

 

24 h ééééé. 360Á 

1 h éééééé  15Á 

1 s éééééé.  15ôô = ı ó 

 

Jestliģe zaznamen§m ļas mŊŚen² s chybou 4 s, je to ekvivalentn² 

tomu, jako kdybych zmŊŚil vĨġku s chybou 1ó (urļil polohu s 

chybou  1 NM)  
 



PŚesnĨ ļas! 

PŚi mŊŚen² vĨġky tedy vģdy nejprve zapisuji ļas (pŚ²padnŊ Ś²k§m 

sv®mu asistentovi ĂteŅñ) a pak teprve zkoum§m ¼daj na sextantu. 

 

Zdroje pŚesn®ho ļsu: 

 

Å GPS 

Å tycho.usno.navy.mil 

Å radioé 

Å dobr® hodinky 
 



Opravy mŊŚen® vĨġky 

SamotnĨ ¼daj ze sextantu jeġtŊ nen² vĨġka, kterou potŚebujeme pro 

urļen² polohy. Mus²me ji opravit o Śadu vlivŢ. 

 

 

Oznaļ²me: 

SR ï ¼daj ze sextantu (sextant reading) 

Ho ï observovan§ vĨġka (tj. vĨġka po aplikaci vġech oprav) 

 

1. Index error 

 
 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu 

 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE   é 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2   é 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

2. Deprese horizontu (Dip) 

Rozd²l mezi viditelnĨm horizontem a ide§ln² horizont§ln² rovinou. 

 

 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu 

 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

2. Deprese horizontu (Dip) 

Rozd²l mezi viditelnĨm horizontem a ide§ln² horizont§ln² rovinou. 

 

 

V astronavigaci (aģ na vĨjimku IE) vġechny ¼hly sļ²t§me. Protoģe ale 

vĨslednĨ ¼hel mus² bĨt menġ², m§ Dip z§pornou hodnotu. 

                             
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu 

 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip  é 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2   é  (na souġi Dip nen²) 

hoko ï vĨġka oka 
nad hladinou 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

3. Refrakce (R) 

Refrakce je lom svŊtla v zemsk® atmosf®Śe. KvŢli refrakci se n§m 

objekty zdaj² bĨt vĨġe neģ ve skuteļnosti jsou. 

 

 

 

 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu 

 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

3. Refrakce (R) 

Refrakce je lom svŊtla v zemsk® atmosf®Śe. KvŢli refrakci se n§m 

objekty zdaj² bĨt vĨġe neģ ve skuteļnosti jsou. 

 

Å M§ z§pornou hodnotu (namŊŚen® vĨġky jsou vŊtġ² neģ maj² bĨt). 

Å Z§vis² na zmŊŚen® vĨġce (v zenitu nulov§; u horizontu maxim§ln²)  

Å PŚ.:  VĨġka     R 

     0Á ~  ï34ô 

   10Á ï5,3ô 

   45Á ï1,0ô 

   90Á   0,0ô 

Pozor: hodnoty refrakce jsou v ¼hlovĨch minut§ch, ne ve stupn²ch! 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu, R ï refrakce 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R é 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R  é 

Vid²me-li pŚi vĨchodu/z§padu Slunce 

pr§vŊ tŊsnŊ nad horizontem, je ve 

skuteļnosti jeġtŊ cel® pod n²m. 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

4. Semidiameter (SD) 

Semidiameter je ¼hlovĨ polomŊr kotouļku 

Slunce nebo MŊs²ce. 

 

PŚi mŊŚen² nad moŚskĨm horizontem mŊŚ²me 

obvykle vĨġku doln²ho okraje, zaj²m§ n§s 

ale vĨġka stŚedu disku, proto mus²me 

pŚiļ²st SD. 

 

V umŊl®m horizontu (na souġi) pŚiv§d²me 

kotouļ na kotouļ, tedy stŚed na stŚed. SD 

nehraje roli. 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu, R ï refrakce, SD ï semidiameter 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c é 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R  é 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

4. Semidiameter (SD) 

Hodnoty SD: 

 

Slunce  MŊs²c 

    

15,7ô ï 16,3ô 14,7ô ï 16,8ô 

 

Semidiameter se mŊn², protoģe ZemŊ ob²h§ okolo Slunce po eliptick® 

dr§ze, a MŊs²c okolo ZemŊ tak®. 

 

U Slunce si mŢģeme dovolit pouģ²t hodnotu 16ô, u MŊs²ce mus²me vģdy 

hledat SD v tabulk§ch (Almanachu)! 

 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu, R ï refrakce, SD ï semidiameter 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c é 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R  é 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

5. Paralaxa (P) 

VĨġky tŊles mŊŚ²me nad 

lok§n²m horizontem, ale 

vĨpoļty prov§d²me pro 

vĨġky nad horizontem 

pŚenesenĨm do stŚedu 

ZemŊ. 

 

Pro vzd§len® objekty jsou 

obŊ tyto vĨġky stejn®. 

MŊs²c je ale pŚ²liġ bl²zko. 

 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu, R ï refrakce, SD ï semidiameter 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c é 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R  é 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

5. Paralaxa (P) 

Rozd²l vĨġek nad lok§ln²m 

horizontem a nad 

nebeskĨm horizontem 

(pŚenesenĨm do stŚedu 

ZemŊ) nazĨv§me paralaxa. 

 

TĨk§ se pouze mŊŚen² 

MŊs²ce!. 

Protoģe namŊŚ²me vģdy 

menġ² ¼hel, neģ bychom 

mŊli, je paralaxa vģdy 

kladn§. 

 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu, R ï refrakce, SD ï semidiameter, P ï paralaxa. 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c (+ P)MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R (+ P)MŊs²c 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï 

5. Paralaxa (P) 

Paralaxa z§vis² na vĨġce. 

 

Je-li MŊs²c v zenitu, je 

paralaxa nulov§. 

 

Je-li MŊs²c u obzoru, je 

paralaxa aģ 1Á ! 

 
 

SR ï ¼daj ze sextantu, Ho ï observovan§ vĨġka, IE ï chyba indexu, Dip ï 

deprese horizontu, R ï refrakce, SD ï semidiameter, P ï paralaxa. 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c (+ P)MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R (+ P)MŊs²c 



Opravy mŊŚen® vĨġky ï rekapitulace 

SR ï ¼daj ze sextantu 

Ho ï observovan§ vĨġka  

                          Znam®nko 

IE ï chyba indexu (neseŚ²zen² zrc§tek, osobn² chyba, vŢle v pŚevodu) +/ ï 

Dip ï deprese horizontu (moŚskĨ horizont vid²me n²ģe neģ ide§ln²)  ï 

R ï refrakce (lom svŊtla v atmosf®Śe, zd§nlivŊ zdv²h§ objekty)   ï 

SD ï semidiameter (¼hlovĨ polomŊr Slunce nebo MŊs²ce)   + 

P ï paralaxa (rozd²l mezi horizontem lok§ln²m a ve stŚedu ZemŊ)   + 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c (+ P)MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R (+ P)MŊs²c 



Nautical Almanac 

Hlavn² n§pln² almanachu jsou GHA a Deklinace objektŢ pouģ²vanĨch v 

astronavigaci (Slunce, MŊs²c, planety, 57 hvŊzd) pro danĨ rok. 



Nautical Almanac ï opravy vĨġky 

Na prvn² dvojstranŊ (nepoļ²t§me-li reklamy) nalezneme tabulku oprav vĨġky. 



Nautical Almanac ï opravy vĨġky 

Opravy jsou uvedeny i se znam®nkem, podle nŊhoģ 

je pŚiļ²t§me/odļ²t§me od zmŊŚen® vĨġky. 

 

Hodnota opravy leģ² vģdy mezi dvŊmi hodnotami 

vstupn²ch ¼dajŢ. 

 

PŚ.: oprava ï4,4ô plat² pro vĨġky od 12Á00ô do 12Á17ô. 

Opravy jsou vģdy v ¼hlovĨch 

minut§ch (ne ve stupn²ch!) 



Dip 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 



Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 

VĨġka oka v metrech nebo ve stop§ch 

Hodnota Dip 

(v ¼hlovĨch minut§ch) 

Tabulka pro 

nejmenġ² 

vĨġky oka 



Refrakce, pouze pro bodov® 

objekty ï hvŊzdy a planety 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 



Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 

ZmŊŚen§ vĨġka (Apparent Altitude, tj. zd§nliv§ vĨġka) 

Oprava vĨġky (Correction) 

R 



Refrakce + SD v jednom 

(pouze pro Slunce) 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 



Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 

ZmŊŚen§ vĨġka 

(Apparent Altitude, 

tj. zd§nliv§ vĨġka) 

Oprava vĨġky (R + SD) 

pŚi mŊŚen² doln²ho okraje 

(Lower Limb) 

Oprava vĨġky (R ï SD) 

pŚi mŊŚen² horn²ho okraje 

(Upper Limb) 

Tabulka je rozdŊlena na dvŊ obdob² v 

roce, protoģe SD se m²rnŊ mŊn². 



PŚ²klad (na moŚi, Slunce, doln² okraj): 

 

NamŊŚen® hodnoty: 

SR = 35Á 20ô 

IE = + 4,0ô 

VĨġka oka: 2 m 

 

Opravte SR o vġechny opravy a 

stanovte observovanou vĨġku Ho. 

 

řeġen²: 

Dip = ï 2,5ô 

R+SD = + 14,9ô 

 

Ho = SR       ï IE + Dip  + R+SD 

     = 35Á 20ô ï 4ô  ï 2,5ô + 14,9ô 

     = 35Á 28,4ô  

 

Na moŚi:  Ho = SR ï IE  + Dip + R (+ SD )Slunce, MŊs²c 

 

Na souġi:  Ho = (SR ï IE)/2 + R 



Nautical Almanac ï GHA a Deklinace objektu 



Kaģd§ dvojstrana obsahuje ¼daje 

pro tŚi dny po sobŊ. 



Svisle dolŢ ub²h§ datum (prvn², druhĨ, 

tŚet² den) a ļas (cel® hodiny UT) 



V z§hlav² jednotlivĨch sloupcŢ 

nalezneme hledanĨ objekt (napŚ. SUN). 

Ten m§ dva sloupce: GHA a Dec. 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h UT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h UT 

 

1. Naleznu dvojstranu se spr§vnĨm datem 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h UT 

 

1. Naleznu dvojstranu se spr§vnĨm datem 

2. Naleznu sloupec SUN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h UT 

 

1. Naleznu dvojstranu se spr§vnĨm datem 

2. Naleznu sloupec SUN 

3. Na svisl® ose naleznu datum (10.) a ļas (08h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h UT 

 

1. Naleznu dvojstranu se spr§vnĨm datem 

2. Naleznu sloupec SUN 

3. Na svisl® ose naleznu datum (10.) a ļas (08h) 

4. Z dan®ho Ś§dku pŚeļtu   GHA             Dec: 

        300Á 44,0ô    N 4Á 55,9ô 

 

Å PodobnŊ jako Lat, m§ i Deklinace oznaļen²    

N / S, kter® si tak® op²ġu 

 

 

 

 

 



Nautical Almanac ï GHA a Deklinace objektu 

Nalezli jsme GHA a Dec pro 

celou hodinu UT. 

 

PotŚebujeme je ale pro ļas s 

pŚesnost² na hodiny, minuty, 

sekundy! 

 

K tomu vyuģijeme tabulky 

INCREMENTS AND CORRECTIONS  

(pŚ²rŢstky a korekce) 

v zadn² ļ§sti Almanachu. 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h 48m 20s UT 

 

Pro 08h viz pŚedchoz² pŚ²klad: 

        GHA             Dec: 

 300Á 44,0ô    N 4Á 55,9ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h 48m 20s UT 

 

Pro 08h viz pŚedchoz² pŚ²klad: 

        GHA             Dec: 

 300Á 44,0ô    N 4Á 55,9ô 

 

GHA pro 48m 20s: 

1. OtevŚeme INCREMENTS AND CORRECTIONS a v 

z§hlav² najdeme minutu: 48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h 48m 20s UT 

 

Pro 08h viz pŚedchoz² pŚ²klad: 

        GHA             Dec: 

 300Á 44,0ô    N 4Á 55,9ô 

 

GHA pro 48m 20s: 

1. OtevŚeme INCREMENTS AND CORRECTIONS a v 

z§hlav² najdeme minutu: 48 

2. Na svisl® ose nalezneme sekundu: 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h 48m 20s UT 

 

Pro 08h viz pŚedchoz² pŚ²klad: 

        GHA             Dec: 

 300Á 44,0ô    N 4Á 55,9ô 

 

GHA pro 48m 20s: 

1. OtevŚeme INCREMENTS AND CORRECTIONS a v 

z§hlav² najdeme minutu: 48 

2. Na svisl® ose nalezneme sekundu: 20 

3. Ze sloupce SUN op²ġeme pŚ²rŢstek GHA: 

 12Á 05,0ô 

 

 

 

 

 

 

 



PŚ²klad: 

Hled§me GHA a Dec Slunce pro 

10.9.2010 v 08h 48m 20s UT 

 

Pro 08h viz pŚedchoz² pŚ²klad: 

        GHA             Dec: 

 300Á 44,0ô    N 4Á 55,9ô 

 

GHA pro 48m 20s: 

1. OtevŚeme INCREMENTS AND CORRECTIONS a v 

z§hlav² najdeme minutu: 48 

2. Na svisl® ose nalezneme sekundu: 20 

3. Ze sloupce SUN op²ġeme pŚ²rŢstek GHA: 

 12Á 05,0ô 

4. Seļteme GHA pro celou hodinu a pŚ²rŢstek: 

  300Á 44,0ô  

        12Á 05,0ô 

  312Á 49,0ô 

 

 

 



Dec pro 48m 20s: 

1. Z denn² str§nky alamanachu op²ġeme hodnotu 

d, kterou najdeme pod sloupcem s deklinac² 

objektu (Slunce). d = 1,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

    


