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Mesic

* Mésic je nejsndze pozorovatelnym
kosmickym objektem na pozemské
obloze.

« Mésic je jediné kosmicke téleso,
na kterém mizeme ze Zemé
pozorovat bez dalekohledu
povrchové Utvary.

* Mésic je jediné téleso, na kterém
mUzeme malymi dalekohledy
sledovat UCinky impaktnich,
vulkanickych, tektonickych

a zvétravacich procesu.

* Pfi pravidelném sledovani Mésice
mUzeme jiz pouhyma ocima zjistit Foto: Dennis Di Cicco
nékteré zakonitosti jeho pohybu.




Vyzkum Mesice

e Luna (1959 - 1976)

* Pioneer (1959)

e Lunar Ranger (1961 - 1965)

e Zond (1965 - 1970)

e Surveyor (1966 -1968)

e Lunar Orbiter (1966 - 1967)

e Apollo (1967 - 1972)

e Galileo (1990, 1992)

e Clementine (1994)

e Lunar Prospector (1998 - 1999)
* SMART (2003 - 2006)

e SELENE (2006 — 2009)

e Chandrayaan 1, 2... (2007 -)
e Chang’e 1, 2, 3...(2007 - )

e LRO (2009 -)

e ARTEMIS (2010 —)

e GRAIL (2011-2012)

* LADEE (2013 — 2014)
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Merkur Venuse Zemeé Mars Jupiter Saturn Uran Neptun
(0) (0) (1) (2) (63) (62) (27)  (13)

/KX

stav ke dni 18. 1. 2014 (vzajemné velikosti planet nejsou na tomto vyobrazeni ve spravném poméru)

Pomeéry velikosti materské planety a jejiho nejvétsSiho mésice:

. |

Jupiter : Ganymed Saturn : Titan Uran : Titania Neptun : Triton Zemeé : Mésic
(27 : 1) (23:1) (32:1) (18 :1) (3,6:1)




Velikost Mésice ve vztahu k ostatnim sat:

‘Ganymed
- 5268 km

2 Titan
5152 km

Callisto -
4820 km

Meésic |
3476 km

Merkur - L 2 16
4879 km s 3942 km
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v

znik Mesice: problemy.

* Mésic je v porovndni se Zemi pomeérne

velkym télesem (viz ostatni satelity)

» prumeérnd hustota Mésice je 3,3 g/cm3,
Zemé 5,5 g/cm3

e systém Zemé-Mésic ma pomérné velky
moment setrvacnosti

s

* Mésic a Zemé maiji tfémér stejné izotopickée
slozeni

 svrchnich 200 km mésicni kiry muselo byt
v raném obdobi roztaveno.



(1975): Hartmann a Davis
(planetdarni geologové)
ProC je Mésic ochuzen o zelezo?

(1976): Cameron a Ward
(astronomové)
Velky moment setrvacnosti Zemé-Meésic

(1997): Robin Canupova

Odhady hmotnosti télesa, které se
srazilo s nasi planetou dosahuji hodnot
od 11 do 14 % souCasné hmotnosti
Zemeé. Jednalo by se tedy o téleso
nepatrné vétsi nez planeta Mars.

(2001): Wiechert a kol.

Téleso, se kterym se Prazemé srazila,
predstavovalo jeji dvojce s podobnym
slozenim a s podobnou dradhou kolem
Slunce. Podobnost materidlu pro
vystavbu obou téles pomohl odhalit
pomeér izotopU kysliku 1¢0O, 70O a 80,
obsazenych v pozemskych a mésicnich
hornindach.
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DUsledky: existence Mésice, prilivy a odlivy, stabilizace sklonu (klima), sklon rotaéni
osy Zemé (klima)

Kresby: Don Davis




Meésicni stratigrafie

stari

mid)  ery Jednotlivé mésicni Utvary a rdzné typy hornin nevznikly na Mésici
0= najednou, ale postupné, v urcitém sledu. Stanovenim Casové
- s povsk,)vupnos’ri.geqlogiclgx'/ch uddlosti se v pfipqdé Mésice vzobvy'/,vé
- 2 meésicni stratigrafie. Zatimco se geologickd minulost Zemé déli na
] § véky (napr. prvohory, druhohory), Utvary (napr. karbon, devon,
1_' = perm) a dalsi mensi celky, u Mésice je déleni jednodussi. Jednotlivé
] 1.2 éry (véky) shrnuje ndasledujici stratigrafickd tabulka, kterd vychazi
] z publikace D. E. Wilhemse zroku 1987 The Geologic History of the
. Moon.
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Era prednektarickd — pred 3,92 mid. roku

Vznik mésicni kdry, velmi silné pocatecni bombardovani.
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Diagram zobrazuje zdvislost miry akrece na Case.
Souvisla ¢dra vyznacuje miru akrece extrapolovanou
do minulosti. Pferusovand linie zndzornuje ndrust
akrece béhem éry pozdniho intenzivniho
bombardovani. Graf podle Koeberla, 2004.
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Era nektaricka - pred 3,85 az 3,92 mid. roku

Za pocCdtek této éry se bere vznik pdnve Nectaris (budouci More Nektaru) pred 3,92
mld. rok0. V tomto pomérné krdtkém obdobi vznikd vétiina velkych pdnvi (obdobi
pozdniho infenzivniho bombardovani).




Pocdtek éry souvisi se vznikem pdnve Imbrium. Tato éra se déli na pozdné imbrickou,
kdy probihala vyznamnd vulkanickd aktivita zodpoveédnd za vznik mori, a rané
imbrickou, kdy vznikaly velké impaktni pdnve.




Pocdatek éry souvisi se vznikem pdnve Imbrium. Tato éra se déli na pozdné imbrickou,
kdy probihala vyznamnd vulkanickd aktivita zodpoveédnd za vznik mori, a rané
imbrickou, kdy vznikaly velké impaktni pdnve.
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ka — pred 1,2 az 3,2 mld. roku
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Vznik mirné erodovanych kraterd, jokymi je napriklad Eratosthenes. Svétlé paprsky
téchto kraterd jsou uz zahlazené.




Vznik mladych krdter( se svétlymi paprsky
typu Kopernik. Formovdani regolitu.

Carpenter - . v
(@ (@) & ot
Prddan AN
OTheles
@Hamaies s w 'y o

\
-~
)

$

Lichtertbery r\&s.. ™
l @ hastidn
WAuthces
@Anamie ®iarer
[ '
3k . | -

r._(f_LA { & L 7 l‘ll-‘_ A.’ { W,
Oftwrrs A, & . 4 M ]
U Kepieo 2 [ ] 4 A b0 \

2 | N '\A .l:\_ i~ ) h .
| J oCodn ' 'y \'A', A N\ !

@ i .‘:"'(" S

¢
\ ? 4
[Ruthirurie [y

Tt L R RS TR
"\\) 62 t e
o & 5 Co% A
‘ ’ - *
2 X < S

o Schombenger A







-
—r

Budete-li ze severni zemské
polokoule sledovat Mésic,
jak putuje po obloze,
uvidite, ze svou pravou
stranou mifi k zapadu

a levou k vychodnimu
smeéru. Tak to i na starsich
mapdch Mésice bylo.
Vroce 1961 oviem
Mezindrodni astronomickd
unie rozhodla, ze tomu
bude u Mésice jinak

a prohodila vychod se
zdpadem tak, aby to
vyhovovalo pozorovatelina
Mé&sici. Pravda, diky tomu se
More vychodni viastné
ociflo na zdpadnim okraiji
Mé&sice, ale to neni nic profi
tomu, jaké potize by
pUvodni orientace Cinila
astronautOm na povrchu
Mésice — vzdyt by jim Slunce
vychdzelo na zapadé!



Pozice terminatoru

Pro sledovdni mésicnich Utvard je nejvhodnéjsi dobou prichod ranniho nebo
vecerniho termindtoru, kdy maiji tferénni nerovnosti plasticky vzhled.
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rminatoru

Colongitudo: selenografickd
délka ranniho termindtoru,
pocitand od zdkladniho
poledniku smérem k z&padu od
0° do 360°. Neuddava
momentdalni fazi, ale polohu
termindatoru na mésiénim
povrchu!

Priblizné hodnoty colongituda:
prvni Ctvrt: 0°, Uplnék: 90°,
posledni ctvrt: 180°, nov: 270°.




LiTeratura

Atlasy a mapy:

— RUKI, A.: Atlas Mésice. Aventinum, Praha 1991.
— RUKI, A.: Atlas of the Moon. Aventinum, 2004.
— RUKI, A.: Novd mapa Mésice. Hvézddrna a
planetdrium hl. m. Prahy, Praha 2004.

Monogrdfie (Cesky):

— Gabzdyl, P.: Pod vliivem Mésice. Hvézddarna a
planetdarium M. Kopernika v Brné, Brno 2002.

— Gabzdyl, P.: Mé&sic. Aventinum, 2006.

— GriUn, M.: Prvni den na Mésici. Gradatin, Praha
1994,

— Kopal, Z.: Vesmirni sousedé nasi planety.
Academia, Praha 1984.

Monografie (anglicky):

—Spudis, P. D.: The Once and Future Moon.
Smithsonian Institution Press, 1996.

- Wood, C. A.: The Modern Moon: A Personal
View. Sky Publishing Corp., Cambridge 2003.

Virtual Moon Atlas
Skvély pomocnik prfi pozndvani Mésice.

Prohlidka Mésice

( ) —Souhrnné
informace o Mésici a o Utvarech na jeho
povrchu. SouCdsti jsou i praktické rady

k pozorovani mésicniho povrchu.


http://mesic.astronomie.cz/
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: Jedno&uqhé’ kratery

@ ]
e Mésic je kraterevou rezervaci

e pozorovatelné uz od 0,01 @am
® jen na privracené strané jich je 300 000 (> 1 km)
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Krater Kopernik
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Dopad impaktoru velkou rychlosti
Projevy sokové metamorfozy

Vyhoz materidlu

Vznik centrdini elevace

Zborceni vald (terasovité stupriovani)
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Krater Plato
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Primy zlom
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Martin Dietzel a Mario Samisch, Itdlie 18. 8. 2011



Mésic promitnuty pomoci 8,2metrového VLT dalekohledu na observatori Paranal v Chile.
Obraz Mésice ma prumér pres jeden metr!
Foto: Gerhard Hiidepohl



Mesicni dvanactka
Pavel Gabzdyl

Hvezdarna a planetarium Brno

5 ¢ http://www.facebook.com/prohlidka.mesice

http://mesic.astronomie.cz



