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Zaklady (ne)vedecké astronomicke fotografie

1. Astronomicky dalekohled

2. Astronomicka fotografie jednoduchymi prostredky
3. Fotografovani planet

4. Fotografujeme oblohu (hvézdy, deep sky objekty)

Dr. Ing. Zdené&k Rehof, PhD.

Email:  Zdenek.Rehor@upol.cz




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Dalekohled
Fotograficky objektiv
Maly refraktor (pro prvni pokusy do cca f'=500-600mm)
MenSi zrcadlovy Newton ( f* do 1m)
Pro deep sky je vyhodou co nejsvetelngjsi

Optimalni velikost obrazu (deep sky objekt):

f'=413*x /s

X ... velikost pixelu [um]
S ... seeing atmosféry [ “ ]
U nas: vyjimec€né v idealnich podminkach pod 2-3*
velmi dobré podminky ... 4°
bézné ... 5-6°



Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

1. Fotoaparat
Webova kamera/DSLR fotoaparat
CCD kamera

2. Dalekohled
Fotograficky objektiv
Maly refraktor (pro prvni pokusy do cca f'=500-600mm)
MenSi zrcadlovy Newton ( f* do 1m)
Co nejsvételngjsi

3. Montaz
V nejjednodussim pripadé stacCi pantovy stolek

v v s

4. DalSi prislusenstvi
Hledacek
Dalkové ovladani (draténa spost) k fotoaparatu

Pozn. Fokuser
Vyhodou dvojrychlostni fokuser s jemnym pohybem




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Autoguiding

1. Manualni - pointovaci (quidovaci) okular




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Autoguiding

2. Automatizované kamerka + PC

Napr. Kamerka QHYS5 + sw PhDGuiding

+ pohodiné, rychlé ucinné
- nutny dalSi dalekohled, popf. Mimoosovy guider (redukce)
+ pro kratSi ohniska Ize v této funkci vyuzit standardni hledacek (napf. 8x50)

Camera No scope No cal




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Autoguiding

3. Autonomni (nezavisly) autoguider
+ Casto kombinované i s dalkovym ovladanim DSLR
+ nepotrebujete PC
- neni takova kontrola nad guidovaci hvézdou

Napr.

LVI SmartGuider Lacerta Mgen

.' g '9’ . x’_ -;;)




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Dalkové ovladani

- Podet snimku
- Délka expozice

- Predsklopeni zrcatka — zapnuto/vypnuto + prodleva v [s]

- Prodleva mezi dvémi expozicemi




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

DalsSi prislusenstvi

Pripojeni DSLR k dalekohledu

T-Adapter

Dulezité: Po usazeni do fokuseru je nutné fotoaparat radné utahnout



Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Nastaveni DSLR pro astrofotografii

Expozi¢ni rezim. nastavit na (M) (Manual)

Autofokus: vypnout, resp. nastavit na (M) (Manual)

1SO:

Vyvazeni bilé

nizSi hodnota ISO znamena vetsi dynamicky rozsah v obrazu, ale delSi expoz
Pro jednodussi a starSi DSLR (zpravidla APS-C) — ISO 400-800
Pro novéjsi na slabé objekty i ISO 800-1600

tyka se fotografovani s fotografickymi objektivy

obecné vétsi otvor (napr. F/2,8 vs. F/8) znamena kratSi expozici
I ne vzdy ale nejvetsi svetelnost znamena nejlepsi obraz !

automaticke vyvazeni postacuje




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Nastaveni DSLR pro astrofotografii

Cas: nutno urdit zkusmo

nejlepe je orientovat se dle histogramu obrazu
do 30s Ize €as zpravidla nastavit pfimo na DSLR, delSi ¢asy je nutno
pomoci dalkového ovladani

Vyhodna orientace dle histogramu obrazu




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Nastaveni DSLR pro astrofotografii

Vyvazeni bilé automatické vyvazeni postacuje

Typ souboru: nastavit RAV, popr RAW+IJPEG
RAW - reprezentuje originalni data vyCtena ze senzoru
bez dodateCného zpracovani
JPEG - ztratova komprese RGB snimku, zpravidla Ize
nastavit kvalitu (a tim i velikost jednotlivého obrazku)

Nahled snimku (Review) — vypnout (oslnuje)

Redukce ¢ervenych o¢i — vypnout

Kompenzace expozice — nastavit na nulu

Metering mod — nastavit na Evaluative (realné nema smysl), ale napr. Na planety Ci Mésic lze
nastavit Spot metering.

Odstranéni obrazu prachovych zrn (Dust delete data) — nastavit na None.
Obraz necCistot bude dodatecné odstranen pfi SW zpracovani.




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Nastaveni DSLR pro astrofotografii

Automatické vypnuti — min. 1 minuta

Funkce LiveView — pokud to fotoaparat umoznuje Ize vyuzit pro zakladni ostfeni

Predsklopeni zrcatka — typicky 1-3s




Vybaveni pro astrofotografii (uz zase)

Nastaveni DSLR pro astrofotografii

Automatické vypnuti — min. 1 minuta

Funkce LiveView — pokud to fotoaparat umoznuje Ize vyuzit pro zakladni ostfeni

Predsklopeni zrcatka — typicky 1-3s




Astrofoto krok za krokem

Dark frame - DF (temny snimek)

Snimek neozareného senzoru obsahujici teplem vybuzené pixely,
UrCen k potlaCeni tepelného Sumu v obraze
Je pro kazdou teplotu okoli trochu jiny

Porizeni DF
- nutno porizovat pro prislusné delky expozic a teplot
- pri zakrytem fotoaparatu

- fotoaparat by mél byt min. 5 minut zapnuty
- pro jeden DF je nutno pocitat min 3-5 snimku pfislusné délky
- snimky pro DF je vhodné poridit prfed / v / po sérii snimani




Astrofoto krok za krokem

Flat field - FF
Jasovy snimek homogenniho pozadi
UrCen k odstranéni necCistot na senzoru, popf. vlivu vinétace

Porizeni FF
Nutno pofrizovat ve fotografické sestave (zpravidla pfed nebo po expozici)
Dulezita volba spravné délky expozice — co nekratSi s min ISO
— volit tak, aby max.histogramu bylo max. ve 2/3 rozsahu
NejjednoduZzsi varianta
— namifit sestavu vzhuru k nebi pred setménim, popf. Na blizkou bilou zed

Pro dokonalejSi FF existuji tzv. FlatFieldBoxy




2. Krok za krokem

Flat field box




Astrofoto krok za krokem

Obecny postup
1. Plan fotografovani, kompozice
2. Ustaveni montaze

3. Zaostrit
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5. Série vlastniho fotografovani
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Astrofoto krok za krokem

Obecny postup

1. Plan fotografovani, kompozice

2. Ustaveni montaze — Stézejni

3. Zaostrit 1. Hrubé ustaveni na Polarku

4. Poridit DF 2. Ustaveni pomoci polarniho hledacku
5. Série vlastniho fotografovani 3. Ustaveni driftovou metodou

6. Pofidit DF a FF

t Octans

Polaris - '|




Astrofoto krok za krokem

Obecny postup

1. Plan fotografovani, kompozice
2. Ustaveni montaze

3. Zaostrit

4. Poridit DF

5. Série vlastniho fotografovani

6. Poridit DF a FF

Obecny postup:

Zaostrit od oka na jasnou hvéezdu (hledacek/pokusna expozice)
Nastavit presnou kompozici

Zaostrit preciznée (viz. minula prednaska)



Astrofoto krok za krokem

Obecny postup
1. Plan fotografovani, kompozice
2. Ustaveni montaze

3. Zaostrit — pro DSLR do terénu nejvhodnéjsi metoda masky




Astrofoto krok za krokem

Obecny postup

1. Plan fotografovani, kompozice
2. Ustaveni montaze

3. Zaostrit

4. Poridit DF

5. Série vlastniho fotografovani

Minimu M aximu
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6. Poridit DF a FF




Astrofoto krok za krokem

Obrazek: Typicky vysledek - jeden snimek




Astrofoto krok za krokem

Obrazek 1C443: Vievo - typicky vysledek - jeden snimek
Vpravo — kombinace 43 snimku




Astrofoto krok za krokem

Rady na zaver
1. Z pocatku volte kratSi ohniska objektivu
2. Délka expozice je zavisla i na kvaliteé montaze

Pro méné tuhé montaze volte kratSi expozice a vice snimkd,
v pfipadé nutnosti i vysSi ISO

3. Zagatednik by mél volit jasn&jsi, vétsi objekty (M42)




