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1. Zakladni principy
2. Zpracovani obrazku planet
3. Zpracovani deep sky snimku
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1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Co je treba zejména pro dobré
astronomické snimky?

277




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku
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1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Pracovni postup - 2 stupné

*Snimadni »Zpracovani
Jak pIné vyuzit vybaveni, Co Ize udélat s obrazovymi
které je k dispozici? daty, aby byl minimalizovan

sum a maximalizovan signal?




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Vlastni zpracovani

Probiha ve dvou fazich:
1) Redukce sumu (a nehomogenit v obraze)
2) Zvyrazneéni signdlu (obrazu)

Sum - z naeho pohledu neo&ekdvany/chybny signdl
(obrazova informace) nebo porucha/ruseni v
obraze, popr. Nehomogenity (vinétace) zplsobené
pristrojovym vybavenim

Signal - detekovatelnd fyzikdlni veli¢ina, nesouci
informaci o pozorovaném predmetu (u nas vlastni
obraz, resp. rozlozeni jasu v ném)




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Redukce sumu

Kombinaci

1) Dark frame - temny snimek k potlaceni
tepelného Sumu senzoru

2) Flat field - snimek pro odstranéni nehomogenity
zorného pole (vinétace, prach na senzoru)

(viz. minuly dil)

Nafoceny - Dark
Vysledny frame = ---------ccccoomeooo
Normovany(Flat)



1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Priklad - dar fme




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Priklad - flat field (frame)




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku
Jeden nezpracovany snimek ...

»




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

... po odecteni dark framu ...
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1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

.. a po aplikaci flat framu
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1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Pozndmky k potlaceni Sumu

Dithering - technika, kdy jsou viéi sobé jednotlivé
subsnimky nahodné posunuty

-> poloha vlastniho objektu viéi snimaéi (a tim i
systémovému Sumu) je v kazdém snimku odlisSna

-> kombinaci subsimku do vysledné expozice pak
|ze dosdhnout lepSich vysledku

( nutné srovnani - alignment - jednotlivych
snimku na sebe )



1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Obecny postup potlaceni Sumu

1. Aplikace dark framu na jednotlivé snimky
2. Aplikace flat fieldu (framu) na jendotlivé snimky
3. Alignment a seéteni jednotlivych subsnimki

Typicka sestava shimku:

x obrazovych snimku objektu
-> vysledna expozice je cca soucet dil¢ich expozic

y dark framu -> priméry tak aby odpovidala délka
expozice do jednoho masted dark

Z flat fieldd -> primér do jednoho master flat



1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku

Zvyraznéni signdlu (obrazu)

Cil: zvyraznéni informace v obraze tak, aby byla
zretelnéjsi.

Nutnd podminka:
jiz je potlaceny Sum v obraze

Ne jjednodussi cesta:

dprava rozloZeni jasu a popr. barev obrazu



1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku
Zvyraznéni signdlu (obrazu)
Prvni krok: RoztaZeni histogramu (strech)

Vétsina astronomickych obrazkl ma histogram prilis vlevo (v
nizkych hodnotach):

Levels L{:\_J | Levels L,EJ
Channel: Gray Channel: Gray
Input Levels: |0 [1o0 [z55 Reset | Input Levels: |0 [1o0 [z55 Reset |
Load. . Load. .
Save.. | Save.. |
Options... ‘ HH“ "“ Options...
e L.l ” e —
= EEVd % : EEVE
Cutput Levels: ;li— |2_55_ IV Ereview Cutput Levels: ;li— |2_55_ IV Ereviow
|
- = - =

*Pro zvyseni dynamického rozsahu snimku -> roztazeni

-V SW (Photoshop, GIMP) volby Uroveria Krivky (Levelsa
Curves)



1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku
Zvyraznéni signdlu (obrazu)
Prvni krok: Roztazeni histogramu (s’rrech)

*Idea: v krivkach (Curves) zvysit
nizkou ¢dst histogramu
(zatazenim krivky) pri zabrdnéni
vypdleni vyssi ¢asti

Input: irETZ_

o 7]

-Po aplikaci krivek Je zpravidla A
nutné upravit ¢erny bod v | =
Urovnich (Levels). l —

il e




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku
Zvyraznéni signdlu (obrazu)
Druhy krok: Vycisténi obrazu

-Odstranéni artefaktt v obraze
-Zména rozlozeni kontrastu

-Slozitéjsi operace s obrazem




1. Zakladni principy zpracovani astronomickych snimku
Zvyraznéni signdlu (obrazu)
Zonalni zpracovani (Zone Processing)

‘Wodaski's Zone System: Obraz je rozlozen do vrstev dle jasu.

*Tmavd (Dark) zéna: pozadi, v této zdné je vétsina Sumu a lze ji G¢iné
potlacena pomoci krivek (Levels)

*Nizkad (Dim)zéna. Nejslabsi oblast obrazu. Nejlépe |ze zmirnit sum aplikaci
vyhlazeni (smoothing) popr. Jemny rozmazanim (blur).

*Stredni (Mid) zona vyuziva se jen v obraze s velkym dynamickym rozsahem.
Typicky tato oblast nevyzaduje vyhlazeni (smoothing), neni ani dostatecné
detailni pro dcinné proostreni (sharpening).

-Jasnd (Bright) zéna. V této zéné je obsaZeno nejvice detaill. Zde se
zpravidla aplikuje ostreni (Sharpening) obrazu.




2. Zpracovani obrazku planet

Registax

I NN

| Select  MRU~ Flat/Dark/Reference~ Tools~ Settings ~ ‘Cancel | Pause About

CPUs
Align [ Stack J Wavelet ] File Version: 6.1.0.0 02-04-2011 11:00 Memory Used/Free/Total: 145/3472/4096Mb
Set 4 e v Colour Show Full image Show Alignpoints Show Framelist Show Prefitter
Alignpoints Align Limit ) o
SR LRGB Show ROI Show Aligndata Show Registrationgraph

Set Alignpoint parameters
Minimum distance between 30 Zl

Min distance from edge 20 Zl

Intensity_selection

{®) Default Lo | 30 Z]

3x3 area . [255
Lowest pixelvalue Hi
weakest Threshold strongest

Number of Alignpoints 0 Z

Keep Alignpoints inside ScanFrame

Alignment setup Show Alignment

No Align R.o.Interest Scan Frames
Alignmentbox size WlZl
Max Alignpoint movement I_S]Zl

Align by Centre of gravity I_Q]Z

Estimate Rotation

Limit Setup
e Lowest Quality _(%) 254/
|
Goto Frame 1 Z Frame (1): 1/7
0% X=1168 Y=5061=0 RGB=000 Closest AP1

I Zobrazit plochu



2. Zpracovani obrazku planet
Registax

1. Alignment (sesouhlaseni snimku)

\Velikost oblasti:

- cely snimek planety:

aaaaa

vhodneg, jestlize rotace planety neovliviiuje

detaily uprostied kotouce

- vybér detailu planety:

vhodné¢ pti vysokém kontrastu zobrazeni
vysledek: vyssi detaily uprostred kotouce,

horsi u jeho okraje

- nastaveni zpracovani:

- lepsi vysledky dava manudlni zpracovani

- doporucena metoda urcovani kvality snimki: LOCAL CONTRAST s
nastavenou malou hodnotou (0-5)

- doporuceno vyuzivat predfiltraci kazdého snimku zvlast’

- nepouzivat Optimize&Stack, ale samostatné ob¢ operace



2. Zpracovani obrazku planet

Registax
2. Stack (skladani snimkii)

Nastaveni:
doporuceni: vyloucit ze zpracovani 10-30% nejhorsich snimki
(volba Stack graph, popt. Stack List)
- lepSich vysledku 1ze dosahnout ptredfiltraci filtrem Focus
(to plati zeyjména pro webkamery)

- pouzivat volbu Histo strech (expanduje odstiny Sedé¢ na 32 biti)

100%




2. Zpracovani obrazku planet

Registax

3. Wavelet (postprocesing snimku)

- nejprve provést vyrovnani histogramu a gama kiivky (volby Histo a Gama)
- vinkové transformace:

1:1 ... jemné mal¢ detaily,
6:1 ... velké struktury.
- na zaver ukladat obrazek ve formatu TIF, popt. PNG (16 bit)

Zavérecne zpracovani snimku
- v grafickém editoru (PhotoShop, PaintShop Pro, ...)




2. Zpracovani obrazku planet

Registax

-5

slozeny IC snimek



2. Zpracovani obrazku planet

Registax

sledny sni

slozeny IC snimek slozeny RGB snimek



2. Zpracovani obrazku planet
Registax

Jupiter + 1O Jupiter (N254/1250)

Z

Jupiter (N254/1250)




3. Zpracovani obrazkul deep sky objektu

DeepSky stacker

' DeepSkyStacker 3.3,
P o D:\Astro\Obrazky\M44-TS APO 65-420\jpg"\Autosave tif
e e e 800 ISO - Expozice: 2min 57's (3 snimku)

Otevrit obrazové soubory...
temného pozadi...
vyrovnani jasu...
vyrovnani temného pozadi...
vyrovnani zkresleni...

Otevrit seznam...
UloZt seznam...

Smazat seznam

Zvolit ve
Volba dosaZeni prahu...

Nic nezvolit
Zarovnat vybrané snimky...
Vypocet zkresleni...

Sloudt zvolené obrazy...

Skupinové sloucent...

Zpracovani
Oteviit obrazovy soubor...
Kopie aktualniho obrazu do schranky RGB/K drovné | = | Sytost
Vytvoreni masky hvézd... 2 z .
UloZit obraz do souboru... I;) F
B
— L. H
Nastaveni... &
Nastaveni Raw/FITS DDP... 2
Nadst. L F
Ulodt... __g
Doporuéeni... | Spojit nastaveni
O programu DeepSkyStacker... l__iou_irt_[ "‘}; ‘ Obnovit ‘
= = - — — — —



3. Zpracovani obrazkul deep sky objektu

DeepSky stacker

1. Nacteni snimku

- vlastni obrazové snimky

- dark frame

- flat field

eep r 3.

Zarovnani a slouCeni

Otewrit obrazoveé soubory...
temného pozadi...
VYrovnani jasu. ..
wyrovnani temného pozadi...

vyrovnani zkresleni. ..

Oteviit seznam. ..
UloZit seznam. ..

Smazat seznam

Zvolit vie

Volba dosaZeni prahu...

Mic nezvalit

ZFarovnat wybrané smimky...
Wypocet zkresleni. ..

Sloudt zvolené obrazy...
Skupinové sloudeni. ..

Zpracovani
Oteviit obrazovy soubaor...

Kopie aktualniho obrazu do schranky

5 Otevfit aktivni snimky...

E=X

ol s
Maposledy
navitivene

Plocha

=1l
Knihowny

A

=

Poéitac

G

3

Oblast hledani:

M44-TS APOD 65420

- g‘ Tl‘ i mv

Mazev poloiky Datum zmény
CR2 5.4.2011 8:03
dark 30.3.2011 11:08
flat 30.3.2011 10:50
ipg 27.2.2013 21:30

|d] Autosave 30.3.2011 11:05
|4] Autosavelll 30.3.2011 1112
|| mdd 30.3.2011 1115

4 11}

Mazev souban: -
Soubary typu: Obrazové soubony - |

Chevrit jen pro cteni

Typ

Slozka sou
SloZka sol
Slozka sou
Slozka sol
Soubor TI
Soubor TI
Soubor TI

¥
[~ somo |

Stomo




3. Zpracovani obrazkul deep sky objektu

DeepSky stacker

2. Zarovnani snimku
- kolik dobrych snimk vybrat
- potlaceni prepalenych bodu

- prah detekce hvézd

eep r =

Zarovnani a slouCeni
Otevfit obrazové soubary...
temného pozadi...
VYTOWTIANI jasu. ..
vyrovnani temného pozadi. ..

vyrovnani zkresleni. ..

Oteviit seznam. ..
UloZit seznam. ..

Smazat seznam

Fvalit vie

Volba dosazeni prabu...

Mic nezvolit

Zarovnat vybrang smimky. ..
Vpodet zkresleni...

Sloudit zvolené obrazy...

Skupinové slowdeni. ..

Zpracovani
Oteviit obrazowvy soubor. ..
Kopie aktugliniho obrazu do schranky
VWytworeni masky hvézd...

ot obraz do soubaoru. ..

-

Mastaveni zpracovani

Cinnosti

‘ibrat nejlepsich

Polrodilé

| Zarownani jiz zarovnanych obrazd
| Automatické zjigténi plepalenych bodd

| Sloudeni po zarovnani

Pred sloudenim nezapomerte pfidat a zvolit zkresleni.

| Doporudena nastaveni. .. |

| Parametry slucovani... |

30 % snimkd a zarovnat je

Altivni snimbky: 7

m
Cm
/.

- Temné pozadi: 7 -

Cesta

D:\Astro\Obrazky M44-TS APO 65-4...
D \astro\Obrazky\M44-TS APD 65-4...
D:\astro\ObrazkyM44-TS APD 65-4. ..

Wyrovnani jasu:2

- Wyrovna

Soubor

IMG_2928.1PG
IMG_2925.PG
IMG_2913.0PG



3. Zpracovani obrazkul deep sky objektu
DeepSky stacker

3. Sloucit a doladit zarovnané snimky

- slougeni obrazi 18 cecsioscie Y

o e — D:\Astro\Obrazky\M44-TS APO 65-420\jpg\Autosave 002 tif
e ] | 800150 - Expozice: 5min 56 s (7 snimk)

= baI'eVné V y Va’.zelli Oteviit obrazové soubory...

temného pozadi...
vyrovnani jasu...

- nastaveni jasu a kontrastu e s i

vyrovnani zkresleni...

Otevrit seznam...
UloZit seznam...

Smazat seznam

Zvolit vse
Volba dosazeni prahu...

Nic nezvolit
Zarovnat vybrané snimky...
Vypocet zkresleni...

Sloudt zvolené obrazy...
Skupinové slouceni...

2 e
Oteviit obrazovy soubor...
Kopie aktudiniho obrazu do schranky RGB/K trovné ]*l—‘Jas Sytost
Vytvoreni masky hvézd...
UloZit obraz do souboru...

Nastaveni
Nastaveni...
Nastaveni Raw/FITS DDP...
Nadist...
Ulozit...
Doporucen... [ Spojit nastaveni

O programu DeepSkyStacker... 3 & o

loq\'{_' Iog\!_| loq\'{_'




Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

Pozice, Casy a parametry ukazu : http://heavens-above.com

http://www.calsky.com



http://heavens-above.com/
http://heavens-above.com/
http://heavens-above.com/
http://heavens-above.com/
http://www.calsky.com/
http://www.calsky.com/

Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

minimalne dobson,
nejlépe automatizovana montaz
AltAzimutalni (Meade LX200, Celestron Nexstar ¢i CPC),
EQ (napf. Celestron CGE).
pro zaznam:
fotoaparat — pouze dilCi snimky, vySSi rozliseni
CCD kamery — videozaznam az 25 snimku/s
doporucCene parametry optické soustavy:
ohniskova vzdalenost radové metry,

prameér objektivu — minimum 8-10°.

parametry letu: http://www.space-track.org



Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

Satelite Tracker

NexStar GPS {(Continuous Tracking)

File Satelite Telescope Wiew Options  Help
| Apr 21 2007 0933091 Set | << Close Monitor |

Qbject Data TLE [rata Sefect Object Al £ Above Horizon Telfesvope Tracking IS5 Monitor
Satelite Name: 5L-3 /B ¥ Elevation >[10 =] * aftnde [a1 =] START BTG e ol
MORAD Mo 10114 v Ascending Only Tracking Azimuth: +58.908
LaunCThJEEECT.;.: 13?8?55458?8 ™ In Sun Only Direction |41 = _ Elevation: -30.320 °
| Julian Date: +2454211 814589 ™ Favorites == | R.A. Tracking Stopped Fatigzs LB b
Local Time: 09:33:09.1 | Mever Observed _ Latitude: +32.0649 ° N
UTC Time: OF-22:09.1 | Geostationary Only [~ st by NORAD | | Dec. Tracking Stopped Lgng?tude: +104.9937 * E
Azimuthe +E5.934 * Fefresh List | B — Altitude: +323.119 kmn
[ T . Timing Offzet [zec.] R.4.: 06 br 55 m 50 =
i Elevation: +10.472 S ob i E ’
Haﬂge: +1800. 255 km 2-II:IE|I':3I:‘;:':[lS] 1Ew Flan .It. @ 42 ..i‘. Dec: 10°19mdl s
Velocity +27313.79 kmdhir chal Delay | €¢| £ [>Fhd|vanes| | | B o
Latitude: +53.2356 * N Observation Log : Find
Longitude: +39.6757 ° E Alignment Adjustment [steps]
Albtude: +554. 359 km Sky “wlhiarld 0 )
B R 05hi25m08s Map | Map DD@I@ @Igp

Dec: +23°B6m03 s

Fredict : [ Joystick Adust Mousze Adjust
Morth-E ast, Azcending Pazz Wiew Plan Tracking Method Nest Pass
_ : . A0S 10br 47 m 54 5
Locatioh (1" 2 ' 3 ppde[265  m FLE File  Download | | | Continuous Leap Frog LOS: 10 hr 55 m 46 s
Site name (K. Yazany Latitude [49.21319 =N | Tefescope Connection MS:} aliil::;: DEDE h?'i]%n,inzg:;s
UTC Offset|2  hours Longitude |1 E.8704 -f Eatch Predict | Oper File Connect | COM Part |7 = [ Alert when visible




Perlicka na zaver
Fotografovani druzic

Doporuceny postup:

stahnout aktualni parametry letu: http://www.space-track.org

vlastni zaznam provadet nejlépe v okoli zenitu
zpracovani zaznamu: lze vyuzit postup pro zpracovani planet




Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

uskali: délka expozice dil€iho snimku, popf. Casova doference mezi
skladanymi snimky snimku




Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

Priklad: dilCi zpracovany snimek (slozen ze 3 subsnimku)
ISS: 2005




Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

Pro lepsi vysledek: vice snimkU — nutné vice pristroju
ISS 2012




Perlicka na zaver

Fotografovani druzic

Pro lepsi vysledek: vice snimkU — nutné vice pfristroju
ISS 2012




Dékuji za pozornost

Pri odchodu prosim zkontrolujte, zda se probudil i Vas soused.





