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Zaklady observacni astronomie

Petr Scheirich



Nejjednodussi pozorovani

Co k neému potrebujeme:



Nejjednodussi pozorovani

Co k neému potrebujeme:
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Tma
Adaptace oka na tmu trva 15 az 30 sekund.
Pouzivame cervené svétlo!

Pozor na blesky fotoaparatu od nezkuSenych
fotografu.

nrwv vy

aut.



Tma

Adaptace oka na tmu trva 15 az 30 sekund.

Alkohol: mirné zlepsuje adaptaci na tmu
(rozsifuje zornice), ale pouze do mnozstvi asi
malého piva...



Tma

Obcansky soumrak: doba mezi
zapadem/vychodem Slunce a okamzikem,
kdy je Slunce 6° pod obzorem.

Astronomicky soumrak: Slunce je mezi 12° a
18° pod obzorem.

Zacatky a konce soumraku nalezneme ve
hvezdarske rocence nebo na webu.



Tma

Astronomicka noc: Slunce je vice nez 18° pod
obzorem.

+ 20 dni okolo letniho slunovratu u nas
astronomicka noc vubec nenastava!



Tma

Pri pozorovani oblohy nam vadi také mesicni
svetlo.



Tma

Nejvetsi problem v souCasnosti predstavuje
svételné znedlisténi zpusobené umélymi
zdroji svetla.

Pokud chceme vidét opravdu tmavou oblohu,
muzeme navstivit ,rezervace tmy":

 Jizerska oblast tmave oblohy
» Beskydska oblast tmaveé oblohy



Nocni obloha

Na celé noCni obloze spatfime asi 6000 hvézd (tj. na
nasi asi 3000).

Jasnost hvezd urcCuje tzv. hveézdna velikost,

jejiz jednotkou je 1 magnituda. Stupnice ma
prevracenou skalu (slabsi hvezdy maiji tedy vetsi
magnitudu).

Nejslabsi hvezdy viditelné okem maji asi 6 mag (nebo |

7,5 na hodné tmave obloze), nejjasngjsi hvézda
(Sirius) ma —1,5 mag.



Souhvezdi

Pro orientaci na obloze musime znat souhvéezdi
(otoCna mapka, Stellarium, ...)

Zajimavost: kolika souhvezdimi prochazi
ekliptika (zdanliva rocni draha slunce po
obloze)? Trinacti! (je mezi nimi i Hadonos)



Co lze spatrit na obloze okem

Ruzné barvy hvézd (Antares, Sirius, ...)
Dvojhvezdy (Alcor a Mizar)

Mléénévdréha a v ni tmavé oblasti (v Labuti,
Orlu a Stitu) — prachova mracna.

Zviretnikoveé svetlo (za soumraku Ci svitani)

Druzice a zablesky druzic lridium
(www.heavens-above.com). Nejvice druzic
spatrime kdyz je Slunce je nizko nad
obzorem (rano/vecer, a predevsim v léte)



http://www.heavens-above.com/
http://www.heavens-above.com/
http://www.heavens-above.com/

Co lze spatrit na obloze okem

Polarni zare

Stiny vrhaneé planetou Venuse (je-li opravdu
tma)

Meteory (rojove, napfr. srpnove Perseidy,
nebo sporadicke — kazdou noc).

Planety Merkur... Uran a v prubéhu nékolika
dnu az roku i jejich pohyb po obloze.
Planetky: pouhym okem pouze Vesta, nebo
vyjimecné hodné blizké prulety (13.4.2029 —
Apophis)



Co lze spatrit na obloze okem

* Mesic: pouhym okem na nem rozlisime
pouze more. Zajimavé ukazy jsou ale zakryty
hvezd nebo planet Mesicem.

* Deep sky (objekty vzaleného vesmiru):

M31 (galaxie v Andromede), M45 (Plejady
v Byku, okem lze napocCitat az 9 hvezd), M42
(mlhovina v Orionu), M44 (JesliCky v Raku), ¥
a h v Perseovi, M13 (v Hadonosi, na tmave
obloze), a dalsi...



Co lze spatrit na obloze okem

* Analema — menici se polohy a Casy
vychodu/zapadu Slunce v prubéhu roku.

* Halove jevy



Dalekohled

« Galileuv — objektiv je tvoren spojnou ¢ockou,
okular rozptylnou CoCkou.

Dnes se v astronomii uz nepouziva



Dalekohled

« Kepleruv — objektiv i okular jsou tvoreny
spojnou cockou.
Dnes nejCastéjsi typ CoCkovych dalekohledu
(refraktoru). Prevraci obraz, pokud neni
vybaven dalsim Clenem.



Dalekohled

* Newtonuv — objektiv je tvoren zrcadlem ve
tvaru rotacniho paraboloidu. V amaterske
astronomii nejcastejsi typ zrcadlového
dalekohledu (reflektoru).

« Dobson — neni typ dalekohledu, ale
(Dobsonovy) montaze, na niz je vetsinou
umistnén Newtonuv dalekohled.



Dalekohled

 Triedr (obvykle binar): Kepleruv dalekohled, u
nejz je mezi objektiv a okular viozena dvojice
trojbokych (odtud nazev) hranolu.

Vyhody: kratsi pristroj, vetsi rozlisovaci

schopnost. f




Zakladni parametry dalekohledu

* Prumér objektivu — nejdulezitéjSi udaj u
astronomickych dalekohledu. Urcuje, jaké
nejslabsi objekty uvidime. Je-li napr. 10x
vetSi nez zornice naseho oka (typicky nekolik
mm), uvidime 100x slabsi objekty.



Zakladni parametry dalekohledu

« ZvetSeni: spocteme jako pomeér F1/F2, kde
F1 je ohniskova vzdalenost objektivu a F2 je
ohniskova vzdalenost okularu.

o UziteCné zvéetSeni: maximalni zvétSeni, které
ma u daného dalekohledu vyznam. Obvykle
Ize vyjadfrit jako prumér objektivu v mm.

U dalekohledu s prumérem objektivu 10 cm
tedy nema smysl vetsi nez 100-nasobné
zvetseni!



Zakladni parametry dalekohledu

« Kvalitu obrazu/dalekohledu zjistime také
pohledem na jasnou hvezdu:
Nejde zaostrit? Pak pouzivame nadbytecné
zvetseni.
Ma barevné lemy? Pak mame levny
dalekohled bez odstranené barevneé vady.



Zakladni parametry dalekohledu

* Rozlisovaci schopnost: udava jake
podrobnosti na pozorovanych objektech
uvidime (lidské oko ma rozlisovaci schopnost
1’). Lze vyjadrit jako 144/D[mm], kde D je
prumér objektivu. Vysledek je v uhlovych
vterinach.

Realnou rozliSovaci schopnost ale ovlivhuje i
chveni vzduchu. Nepozorujte v zime z
otevreneho okna, kterym unika teply vzduch.



Zakladni parametry dalekohledu

* Prumér vystupni pupily: udava, jaky prumér
bude mit rovnobézny svazek na vystupu z
okularu po pruchodu dalekohledem. Spocte
se jako D1/Z, kde D1 je prumér objektivu a Z
je zvetseni.

Je-li prumér vystupni pupily vétsi, nez je
prumeér nasi zornice adaptované na tmu, pak
cast svétla z dalekohledu vubec nedopada do
naseho oka, a dalekohled nelze vyuzit
naplno!



Zakladni parametry dalekohledu

« Zorne pole dalekohledu — spocCteme jako
(zorné pole okularu)/(zvétseni dalekohledu).

Prvni z udaju ale mnohdy nemame k
dispozici, proto je nejsnazsi zorne pole

dalekohledu pFl'mo Zmerit: mérime &as priichodu T
néjaké hvézdy pobliz nebeského rovniku (napf. pas Oriona)
celym zornym polem dalekohledu, zorné pole pak ve stupnich
spocteme jako T[minuty] / 4.



Montaze dalekohledu

* Rozlisujeme dva zakladni typy:

— Azimutalni: pohyb dalekohledu okolo svislé
a vodorovné osy. Je levnegjsi a pro
zacatecCnika snazsi na manipulaci.

— Rovnikova: jedna z os miri na pol.
Umoznuje sledovani otaceni oblohy pouze
jednim pohybem, pripadne | motorove.



Hledani objektu v dalekohledu

Téemer nikdy se neobejdeme bez hvezdneho
atlasu. Jeden z nejlepSich pro zaéateéniky: Erich
Karkoschka, Karkoschkuv astronomicky atlas
hvezdné oblohy.

Nejprve hledame jasneé hvezdy, pak nasleduje
,<Skakani“ z hvezdy na hvezdu az k
hledanemu objektu.

Pomoci muze i zkusenéjSi kamarad s
laserovym ukazovatkem.



Pozorovani dalekohledem

BocCni pohled:

Pri pohledu na objekty v dalekohledu
pouzivame tzv. bocni pohled — oko by melo
byt zaostreno lehce mimo pozorovany objekt.
Uvidime tak vice detailu, protoze centralni
cast oka neni tolik citliva na svetlo.



Objekty pozorovatelnée
dalekohledem

Jiz v triedru spatrime obrovské mnozstvi
objektu a podrobnosti. | obyCejny triedr je
vsak velice dobre umistit na stativ, nebo
alespon o neco opirit.

* Hvezdokupy a Mlécnou drahu rozlisime na
hvezdy



Objekty pozorovatelnée
dalekohledem

Dalekohledem o prumeéru 15 cm jiz spatfime
detaily na ISS (pokud ji udrzime v zorném

ololl)



Objekty pozorovatelnée
dalekohledem

Mesic — kratery a dalsi utvary jsou nejhezcCi
pobliz terminatoru.

Antonin Rukl: Atlas Mésice.

http://mesic.astronomie.cz



http://mesic.astronomie.cz/

Objekty pozorovatelnée
dalekohledem

Planety:

* Jupiter — | malym dalekohledem uvidime jeho
mesice.
Pasy oblacnosti, ruda skvrna (ktera v
dalekohledu neni ruda)

e Saturn — prstence spatrime malym az
strednim dalekohledem, pri 80x zvetseni |
Cassiniho deleni (pozor na chveni vzduchu!)

Mesic Titan.



Objekty pozorovatelnée
dalekohledem

Planety:

« Mars — vyzaduje zvétSeni alespon 200x,
abychom videli tmave oblasti a polarni
cepicky.

* Venuse — strednim dalekohledem spatrime
planetu jako srpek.



Objekty pozorovatelnée
dalekohledem

Deep Sky objekty: Messieruv katalog,
Karkoschkuv atlas

Komety: http://www.kommet.cz
Planetky

Mnoho rad s pozorovanim najdeme na
iInternetovych forech, napr.

http://www.astro-forum.cz
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