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Panoptikum sinecnej atmosfeéry




Panoptikum sinecnej atmosfeéry




3 tyzdne rotacie Slnka
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Magnetickeé obluky korony

SDO/AIA = 171 * 2010=11-28 02:3501 UT 4 “!“ \



Zacielené na sinec¢nu chromosféru




Chromosféra a spikuly pod drobnohladom




Spikuly — chromosfericka hadanka
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Co pohania spikuly?
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g — gravitacné zrychlenie SInka: 274 m s

Neznamy mechanizmus vystreluje spikuly podstatne vyssie, ako vyplyva z ich malej
maximalnej rychlosti, predpokladajuc pociatocny impulz nasledovany volnym letom
iba pod vplyvom gravitacia.



Spikuly a protuberancia




Pokojné protuberancievHa aCallH




Eruptivna (aktivna) protuberancia

v extrémnej UV oblasti




Erupcia v spektralnej ciare CallH a
rontgenovom ziareni




Obrazovy spektrograf prechodovej oblasti

Interface Region Imaging Spectrograph |R|S

Guide
telescope

 NASA Small Explorer Mission

20 cm UV
telescope

* 44 mesiacov od projektu po Start v juni 2013
UV spectrograph
and imager

* skumané oblasti sine¢nej atmosféry:
— chromosféra: spektralne ¢iary Mg Il h/k 2796/2830 A, teplota = 15 000 K

— prechodova oblast: spektralne ¢iary Si IV 1400 A, teplota = 65 000 K X-band

downlink

IRIS: spikuly a protuberancia 1DNIBES
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Obrazovy spektrograf prechodovej oblasti

Interface Region Imaging Spectrograph |R|S
 NASA Small Explorer Mission

Guide

20 cm UV telescope

e 44 mesiacov od projektu po start v juni 2013 telescope
UV spectrograph
and imager

* skumané oblasti sine¢nej atmosféry:
— chromosféra: spektralne ¢iary Mg Il h/k 2796/2830 A, teplota = 15 000 K

— prechodova oblast: spektralne ¢iary Si IV 1400 A, teplota = 65 000 K X-band

st downlink
M 10mbits

Aktivita v prechodove;j
oblasti nad skvrnou



Obrazovy spektrograf prechodovej oblasti

Interface Region Imaging Spectrograph |R|S

Guide
telescope

 NASA Small Explorer Mission

20 cm UV
telescope

* 44 mesiacov od projektu po Start v juni 2013
UV spectrograph
and imager

* skumané oblasti sine¢nej atmosféry:
— chromosféra: spektralne ¢iary Mg Il h/k 2796/2830 A, teplota = 15 000 K

— prechodova oblast: spektralne ¢iary Si IV 1400 A, teplota = 65 000 K X-band
downlink

Podporné numerické simulacie chromosféry a prechodovej oblasti '°""
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Sinko vo vzdelavani
Stredoskolska odborna éinnost SOC

Alzbeta Pudikova

Gymnazium Poprad

3. ro¢nik, Skolsky rok 2013/2014
1. miesto v Krajskom kole SOC

4. miesto v Celo$tatnom kole SOC




Slnecna granulacia,
vplyv slnecnej aktivity
na vznik slnecnych skvrn
a Haleho cyklus

Alzbeta Pudikova



Woelfove cislo
pocet skupin

slne¢nych §kv1"n

R=10"g+1=

l pocet sinecnych
Skvin

relativne cislo



Ukazky z prace

Prileoha B Tabul'ky

Datum Wolfovo c¢islo Pocet skupin Skvin Pocet slne¢nych Skvin
24.9.2013 R=53 g=6 f=29
3.10.2013 R=58 g=6 f=35

24.10.2013 R =107 g=6 f=86
8.11.2013 R=135 g=7 f=128
10.11.2013 R=95 g=8 =70
17.11.2013 R=175 g=13 f=128
5.12.2013 R=84 g=8 f=35
7.12.2013 R-=48 g—4 f=17
Obrazok 13
Tabulka 1

Obr. ¢. 13 Moj pokus znazoriujuci slnec¢ni granulaciu
Tabulka. ¢. 1 zaznamenava hodnoty Wolfovho relativneho ¢isla a pocty slnec¢nych skvin

a skupin poc¢as mojich pozorovani Slnka



Sinko vo vzdelavani

Stredos$kolska odborna éinnost
Steudentska vedecka odborna ¢éinnost

Lenka Maruscakova

* Gymnazium Stropkov, Skolsky rok 2004/2005
., Pozorovanie sinecnych skvin na Observatoriu Skalnate Pleso
a Starad Lesnd od roku 1944 do roku 2004 “

* Lekarska fakulta UK v Bratislave, 1. rocnik, r. 2008
., Vplyv sinecnej aktivity na ludsky organizmus *



Ukazky z prace

Pozorovanie slnecnych skvin na Observatoriu Skalnaté Pleso
a Stara Lesna od roku 1944 do roku 2004

Priemerné roéné Wolfovo &islo sine€nych Skvfn
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Sinko vo vzdelavani
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Celoslovensky astronomicky seminar pre ucitelov

i, 14 SR v

— .
—

SKALN AT P

e organizator: Astronomicky ustav SAV, Tatranska Lomnica
» celkovo Sest ro¢nikov v rokoch 2007 az 2012
* sucastou programu aj Specializované predndsky s tematikou SIinka

* prezentdacie a zborniky prednasok dostupné on-line na internete,
nasledujuce odkazy su aktivne

2010 V. Rusin Cykly slne¢nej Cinnosti PPT subor PDF subor

2011 A. Kucera Stavba SIinka a modely jednotlivych vrstiev PPT subor PDF subor



http://www.ta3.sk/docasne/APVV_LPP-0078-09/10_CASU/prednasky/Rusin.ppt�
http://www.ta3.sk/docasne/APVV_LPP-0078-09/10_CASU/zbornik/zbornik-Rusin.pdf�
http://www.ta3.sk/docasne/APVV_LPP-0078-09/11_CASU/prednasky/Kucera.ppt�
http://www.ta3.sk/docasne/APVV_LPP-0078-09/11_CASU/zbornik/zbornik-Kucera.pdf�

Sinko vo vzdelavani
Celostatne sinecné seminare (tzv. hurbanovské seminare)

e organizator: Slovenska ustredna hvezdaren Hurbanovo
e organizované s dvojrocnym odstupom

e 22.rocnik, Niznd nad Oravou, 26.-30. maja 2014

e zborniky zo seminarov:

— vslovenskom a ¢eskom jazyku

— autori prispevkov st prevazne vedecki pracovnici zo Slovenska a Ciech, v mengej miere
astrondmovia z hvezdarni a planetarii

— bohaty zdroj informdcii o SInku a jeho vyskume vhodny pre Studentov
— dostupné on-line na internete (linky su aktivne)

21.CSS Stara Tura 2012

20.CSS Papradno 2010

19.CSS Papradno 2008

18.CSS Modra 2006

17.CSS Stard Lesna 2004

16.CSS Turcianske Teplice 2002

15.CSS Patince 2000



http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww21.htm�
http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww20.htm�
http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww19.htm�
http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww18.htm�
http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww17.htm�
http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww16.htm�
http://stara.suh.sk/obs/slnsem/obsahwww15.htm�

Projekt ,,SInec¢na hliadka“ - namet

r 4

pre Stredoskolsku odbornu ¢innost

http://www.solarstormwatch.com/

CME = Coronal Mass Ejection = vyron koronalnej hmoty = slne¢na burka
CME - hlavny Cinitel kozmického pocasia
Solar Stormwatch = Slnecna burkova hliadka

obcCiansky vedecky projekt zamerany na:

— vyhladavanie vyronov korondlnej hmoty (CME) v databdzach
kozmickych sInecnych observatérii STEREO A(head) a STEREO B(hind)
— meranie charakteristik CME

- STERED Aheds (CORZ.



http://www.solarstormwatch.com/�

Vyron koronalnej hmoty CME

najmohutnejsi eruptivny jav v celej SineCnej sustave

hmotnost vyvrhnutej plazmy: miliarda ton

rychlost vyvrhnutej plazmy: 500 — 2000 kms™*

interakcia magnetického pola CME s magnetosférami planét

pozorovatelnost: vyhradne kozmické koronografy: SoHO/LASCO
STEREO/SECCHI/COR + HI

co vidime: viditelné svetlo fotosféry rozptylené na nabitych Casticiach plazmy

< montaz




SoHO/LASCO

e SoHO: Solar Heliospheric Observatory, od r. 1996
e LASCO: Large Angle and Spectrometric Coronagraphs
(Sirokouhly spektrometricky koronograf)

LASCO1: 1,1R5 -3 Ry (nefunkcény od r. 1998)
LASCO2: 1,5Rg - 6 Ro
LASCO3: 3Rp—32R,

* spektrometricky lebo LASCO2 a LASCO3 su vybavené Sirokopasmovymi filtrami
pre vizudlnu oblast

LASCO2

. IAsco3

Kométa




CME a komeéta a la LASCO3

2000/11/23 00:18

* SoHO je historicky najuspesnejsi objavitel
komét
* k17.9.2013: 2 378 komét

* vacsina objavov amatérskou verejnostou

viac info: Google — Sungrazer Comets
SoHO Comets

http://sungrazer.nrl.navy.mil/index.php?p=guide



http://sungrazer.nrl.navy.mil/index.php?p=guide�

STEREQ/SECCHI/COR/HI

STEREO:

dvojicky:
vypustené:
SECCHI
SECCHI/COR1
SECCHI/COR?2
HI1, HI2

Solar-Terrestrial Relations Observatory

(Observatérium slne¢no-zemskych vztahov)

STEREO A (Ahead) a STEREO B (Behind)

26. oktdber 2006, NASA

Sun Earth Connection Coronal and Heliospheric Investigation
Inner coronagraph

Outer coronagraph 2R5—-15R,

Heliospheric Imager (inner and outer heliosphere)

3

Dec 2006




Erupcia rozputala slnecnu burku

A2 =023 0005



NajrychlejSia CME: 2 930 kms™




SIinecna burka v heliosfére 11.12. 2008
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Kozmické pocasie v heliosfére

-

{ Earth

SECCHI=A 2010-02—-01 HI2A 02:09:21 HIZB 02:10:10 HI14A 00:09:01 HI1B 00:09:50 COR2A 00:08:15 COR1A 00:05:18 EUWIA 00:08:15 SECCHI-B



Solar Stormwatch — motivacia

fyzika SInka: zahltenie datami (datové tsunami)
STEREO: po dva a pol roku ¢innosti 100 000 obrazkov =25 TB dat
Solar Dynamic Observatory (AIA + HMI + EVE): 1,6 TB za den (200 DVD)
584 TB za rok (73 000 DVD)
oko a vedomie su daleko lepsSie prisposobené na rozoznavanie Struktur (pattern recognition)
oko je najlepsi kompjuter

mnohondsobné meranie ziskané viacerymi ludmi je omnoho cennejsie ako subjektivny nazor
jedného ¢loveka




Solar Stormwatch — motivacia

: STEREG & 0%/11/14
. CORL: 06:55:18

CORZ: 06:53:20
HIl:  06:49:01

¢ Ting Liu, S5L. UC Berkeley

Elongacia

Elongation (°)

Jmap (J plot)
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Solar Stormwatch — motivacia

- Jmap (J plot)

Ting Liu, 33L, UC Berkeley

o
a
I—I
=
o
v
-
fin)
=T
o
[»]
—

1Y 18
Ying Liu, S8L, UC Berkeley Dav of Nov 2007




Solar Stormwatch

http://www.solarstormwatch.com/

THE ROYAL OBSERVATORY GREENWICH PRESENTS

WHY SCIENTISTS NEED YOU

SOL n R MISSION BRIEFING

SPOT & TRACK STORMS

STORMWATCH

Solar scientists need you!

Help them spot explosions on the Sun and track them
across space to Earth. Your work will give astronauts
an early warning if dangerous solar radiation is
headed their way. And you could make a new

scientific discovery.

- PHIIUVE 2 aiiu-aye Leuiiviegy nuin —
the comforts of his pseudo-cave!
TALK ABOUT IT And.. itis actually usefull!
Share your discoveries on the forum and Flickr, Space weather forecast k| GEETTIETE
check outthe space weather forecast on Twitter,
and read our blog for all the latest news and Twitter is currently unavailable @
G
shallenes SEra?
Solar Stormwatch blog N Latest Fiickr photos el New recruit Spot trained
Calling All Stormwatchers : BBC 2 documentary For teachers ‘

needs your help!! i . S . -
" ouTe a teacher, weve got all you
‘Here Comes The Sun’ is special one-off B £ 5
need to include Solar Stormwatch in
documentary for BBC 2 investigating the nature of
L your lessons at Key stages 3 and 4

the Sun during this period of heightened solar

- by davebrosha by davebrosha by davebosha
acthty 1.
READ MORE

See your data analysis like never before!
Aftention Stormwatchers! Rememober all that data
analysis you've been doing for us? All those
storms you've tracked in both archive and real time
data ...

READ MORE


http://www.solarstormwatch.com/�

Co punuka Solar Stormwatch

http://www.solarstormwatch.com/mission briefing

SCREENCASTS: HOW TO SPOT SOLAR STORMS

HOW TO...
SPOTA
SOLAR STORM

(1)

HOW TO...
PLAY
TRACEIT

TRACE IT

J-MAP FROM HELIOSPHERIC IMAGERS 1 AND 2

- -ir-— -
- s—.-.--.-e-_ e _.u'ﬁ—h; oo o o

W ADD CLIP TO FAVOURITES

HOW TO...
PLAY
INCOMING —
TRACEIT

HOW TO...
LOOK AT
REAL-TIME
DATA

HOW TO...
PLAY
TRACKIT
BACK

S0 ident

that trac

The lina
from the
slightiy 1

If there’s
estmate

place a
visible a

Many of
have a ¢
see one
NOTHIN

Watch ¢

x

More screencasts ‘

HOW TO...
SPOTA
SOLAR STORM

(1)

HOW TO...
PLAY
WHAT'S
THAT?

HOW TO...
LOOK AT
REAL-TIME
DATA

HOW TO...
PLAY
TRACEIT



http://www.solarstormwatch.com/mission_briefing�

A to nie je vsetko

oo SSTEREOZA HJT . 2

e STEREO premenné hviezdy
e STEREO kométy
e STEREO asteroidy

Bonus = =

S £ 12007~05-05:00:10

Archiv STEREO dat je otvoreny.
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