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Hvézddrny jako mista specifického vzdélavani

Hvézdarny v Ceské i Slovenské republice pUsobily a pUsobi jako vyznamné vzdé-
lGvaci i osvétove instituce. Jsou pristupné nejen bézne vérejnosti Ci organizovanym
skupindm déti a mlddeze, ale stdle vice se otevirqji také turistickému ruchu. Nékteré
z hvézddren jdou i ndroCnéjsi cestou a buduji nezbytnou infrastrukturu pro systematic-
ké odborné vzdéldvaci aktivity zejména pro mlddez, studenty strednich a vysokych
skol. Pro naplnéni tohoto posldni své sily spojily dvé nedaleké hvézddrny na cesko-slo-
venském pomezi.

Hv&zddrna Valasské Merzifici, p. 0. a Krajskd hvezddren v Ziline, pracovisté Kysuckd
hvezddren v Kysuckom Novom Meste spolupracuji dlouhodobé a systematicky v né-
kolika oblastech své cinnosti. Projekt Brana do vesmiru, jehoz vysledky v podobé mo-
dernizovanych aredld Vadm v tomto tisténém materidlu predstavujeme, je zatim vyvr-
cholenim nasi vzdjemné preshranicni spoluprdace.
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Soubor vzdéldvacich programi projektu Brdna do vesmiru

Analematické sluneéni hodiny

Analematické slunecni hodiny jsou umistény pred hlavni budovou valasskomezi-
ficské hvézdarny v Casti priléhaijici k historické Ballnerové hvézddarné. Pri navstéveé nasi
hvézddrny je tak nelze minout. Jsou opatfeny malou popisnou tabulkou se zakladnimi

informacemi.

Jednd se o slunecni hodiny, které odvozuji €as z azimutu Slunce. Cas je indikovdn
smérem stinu ukazatele, u kterého nezdlezi na jeho délce. Hodiny jsou tvoreny vodo-
rovnym ciselnikem z probarveného betonu, 17 zulovymi sloupky s Cisly a svislym prenos-
nym ukazatelem. Jako ukazatel mize slouzit i sdm ndvstévnik.

Vyuziti

Slunecni hodiny jsou vyuzZivané k méreni Casu podle zddnlivého pohybu Slunce
po obloze. V radmci akci pro skoly slouzi k vysvétleni principu funkce slunecnich hodin,

vysvétleni denniho pohybu Slun-
ce po obloze, ale i ro¢nich zmén
vysky Slunce nad obzorem. Ddle
je mozné s jejich pomoci objasnit
zmény délky dne a noci, rovno-
dennost i z&kladni principy méreni
casu pomoci zddnlivého pohybu
Slunce.

Tim, Ze si pozorovatel zméri
slunecni Cas prostfednictvim stinu
vrzeného viastnim télem, se tyto
hodiny stavaji vhodnou interaktiv-
ni pomUckou.
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Model Slunecni soustavy - Cesta planet

Jizné od hlavni budovy hvézdarny vznikl novy model Slunecni soustavy, ktery ozna-
Ccujeme jako Cestu planet. Model je zhotoven ve dvou méritkach. Prvni méritko bylo
pouzito pro pomérnou velikost téles (Slunce a osmi planet) a druhé méfitko bylo pouzi-
to pro vzddlenost. Pokud bychom chtéli pouzit jen jediné méritko, byl by model plane-
ty Merkur ve vzddlenosti 208 metrl od modelu Slunce.

Planetdm vévodi pétimetrovy model fezu Sluncem zhotoveny z probarveného be-
tonu a pomocné konstrukce, kterd mu dodava ftreti rozmér. Planety jsou rozlozeny
v aredlu v pomeérné vzddlenosti tak, aby je bylo mozné shiédnout jednim pohledem.

Vyuziti

Model je ndzornou pomuckou pro vysvétleni a ukdzku pomérnych velikosti hlav-
nich téles Slunecni soustavy ve vazbé na jejich vzddlenosti od Slunce. Ddle je mozné si
s pomoci modelu Slunce predsta-
vit jeho vnitini strukturu.

Ukazuje celkové rozloZeni té-
les ve Slunecni soustavé vcetné
specifickych vlastnosti  jednotli-
vych skupin (terestrické planety,
plynni a ledovi obri). Ostatni t€le-
sa doplnujeme ruénimi prenosny-
mi modely (irpaslici planety, pla-
netky atd.), coz dava Ucastnikim
akci jesté lepsi predstavu o nasem
vesmirném domove.
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Soubor vzdéldvacich programi projektu Brdna do vesmiru

Model mistniho poledniku

Jizné od vchodu do hlavni budovy se nachdzi konstrukce z nerezové oceli na be-
tonovych sloupech, kterd predstavuje model mistniho poledniku a vyznamnych rovin
pro orientaci na obloze i na Zemi. Polokruh kolmy k poledniku zndzormuje sklon nebes-
kého rovniku v nasi zemépisné Sirce.

Mistni polednik je definovdn jako kruznice prochdzejici svétovymi pdly, zenitem
a nadirem. Model poledniku v aredlu valasskomezificské hvézddrny je umistén v Uh-
lové vzddlenosti 17° 58" 6" vychodné od nultého poledniku v Greenwichi. Pokud se
néjaky objekt nachdzi v prizoru mistniho poledniku, v dany okamzik tzv. kulminuje, je
tedy nejvyse na obloze.

Vyuziti

Model mistniho poledniku umoZzrivje demonstrovat pruchod nebeského objektu
mistnim polednikem. Kdyz prochdzi mistnim polednikem Slunce, nastdvd pravé slu-

necni poledne.

PomUcka slouzi k ndzornému
vysvétleni zdkladnich sméru na
nebeské sfére - nadhlavnik (zenit),
podnoznik (nadir), sklonu rotacni
osy véetné jeho dusledku.

Navic je mozné demonstrovat
polohu Slunce na obloze pri kulmi-
naci pri rovnodennosti a slunovra-
tech a navazat je na sklon rotac-
ni osy vUCi obéiné drdze planety
a zmény rocnich obdobi.
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Geologickd expozice Jak vznikaly Karpaty

Venkovni geologickd expozice v severni Casti aredlu Hvézddrny Valasské Meziri-
Ci, p. o. predstavuje geologickou historii, vyvoj a souc¢asnost Zapadnich Karpat. Tato
geologickd jednotka je souCdasti mnohem rozsahlej§ino pohoti Karpat, které se rozkla-
dd v centrdini a jihovychodni Evropé.

Expozice obsahuje 35 skupin vzorky z celkem 25 lokalit z Eeské i slovenské strany
hranice. Je rozdélena do tfi Cdasti: (1) vSeobecnd geologie - ukdazky zajimavych geo-
logickych procesu, (2) horniny podlozi Karpat a (3) horniny Zdpadnich Karpat. Kromé
toho zde najdete model fezu planetou Zemé a dvé velké informacni a vzdélavaci
tabule.

Vyuziti

Komplex pomuicek pro vyuku geologie, regiondinino zemépisu, historie Zemé a vy-
voje Zivota je vyuzivan jako praktickd ndstavba k populdrné vzdéldvacim programdm
vénovanym vzniku, vyvoji, histo-
rii i soucasnosti naseho regionu
v kontextu geologického vyvoje
celé Evropy.

Na vystavenych vzorcich de-
monstrujeme jednotlivé charakte-
ristické vlastnosti a vzhled hornin,
podminky jejich vzniku a vyvoje,
upozornujeme na stopy po ddv-
ném zivoté atd.

Pro efektivni a zajimavéjsi vyu-
ku mdme pro zdky a studenty pri-
praveny také sady ruénich vzorky
hornin.
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Brana do vesmiru - vnitini expozice - ¢ast astronomie

Hlavni Cast vnitini expozice s ndzvem Brdna do vesmiru najdete ve vstupni hale
hlavni budovy valasskomerzificské hvézdarny. Expozice je navrzena a zhotovena tak,
aby i pro ndvstévnika, ktery hvézddrnu navstivi poprvé, byla pomyslinou branou poznda-
ni a zakladnich informaci.

Na podsvétlenych i klasickych velkoplosnych panelech najdete zakladni poznat-
ky a bohaty obrazovy materidl o télesech Slunecni soustavy, nasi Galaxii, soucasném
pohledu na vznik a vyvoj vesmiru, stejné tak jaoko pripomenuti dileZitosti pristrojového
vybaveni dnesni astronomie. Kromé toho se mUzete také sezndmit se zdklady regio-
ndlni geografie a v paleontologické miniexpozici s pozUstatky ddvného Zivota.

Vyuziti

Vnitfni expozice slouZi jaoko doplnkovd vzdélavaci pomUcka nebo pro pripad ne-
priznivého pocasi. K expozici jsou zpracovdany také testy a kvizy, kterymi si mohou mali
i velci ndvstévnici ovérit své zna-
losti z vybranych oblasti astrono-
mie, ale i paleontologie.

Expozice poskytuje i aktudini
informace formou prezentace na
monitoru. Soucdasti expozice jsou
planetarni vahy, které vam ukdizi,
kolik vazite nejen na nasi planeté,
ale i na Mésici, Marsu, Slunci Ci ja-
dru Halleyovy komety.

Zajimavd je i ukazka zrcadla
vyrobeného pro pristroje na obser-
vatofi pro detekci vysoceenerge-
tickych Castic kosmického zareni.
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Brana do vesmiru - vnitini expozice - ¢ast meteorologie

Specializovand expozice vénovand meteorologii je umisténa v objekfu Ballnerovy
hvézddrny. Sest velkych vystavnich vitrin dopliuji dva velké barevné panely se zaklad-
nimi informacemi, ale také meteorologické pfistroje, které si mohou ndvstévnici sami

vyzkouset.

Skupina vystavenych pristroji doplnénd souborem informacnich tabuli poskytuje
z&kladni informace o historii meteorologickych a klimatologickych méreni ve Valas-
ském Mezifici a okoli, véetné zajimavych historickych rekordd. Predstavuje fadu histo-
rickych zdznamovych méricich pfistrojo véetné ukdzek mechanickych casti aparatur.

Vyuziti

Vystava slouzi jako doplikovd aktivita k oblibenym programim o meteorologii
a klimatologii. Poskytuje prehled meteorologickych pristrojo véetné pristroju regist-

racnich, které se pouzivaly pred
20 lety, pred ndstupem vypocetni
a komunikacni techniky. Mezi ex-
pondty najdete vyskovou mete-
orologickou sondu i sondu strato-
sférickou.

Pro zdky a studenty mdme
k dispozici i sady ru¢nich méficich
pristroj0, kterymi si mohou zkusit
mérit aktualni stav pocasi. Svd
mérfeni si mohou také zpracovat
a vyhodnotit. Kromé teoretickych
poznatkd si tak osvoji principy
a postupy praktickych méreni.
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Soubor vzdéldvacich programi projektu Brdna do vesmiru

Analemické slnecné hodiny

SU umiestnené v juznej Casti aredlu hvezddarne. SU vyhotovené zo Styroch odfienov
zuly, ktoré symbolizuju jednotlivé Casti dna: den, noc, ranny a vecerny sumrak. Velkost
hodin je 4x4 m a symbolizujU Sinko. Velkost bola zvolend tak, aby modely planét v tejto
Casti vzdelavacieho modulu boli v pomernej velkosti k Sinku. V praxi fo znamena,
ze ked sme priemer Sinka zmeniili z 1,4 milidna kilometrov na 4 metre, priemer napr.
modelu Zeme je 37 mm. Cas sa na hodindch vyznacuje pomocou gnémonu.

Graficky navrh hodin a ich presny vypocet vykonal Jan Mdsiar, presné osadenie
do terénu realizovali Miroslav Znd&sik a Eva Neubauerova.

Vyuzitie

Analemické sine¢né hodiny umoznuju metodicky vysvetlif navstevnikom spdsob,
akym v minulosti ludia ur€ovali ¢as, ako aj spdsob, akym sa dokdzali vysporiadat

s nepravidelnym pohybom nasej
Zeme okolo Sinka, a tym qj ne-
pravidelnym chodom ,pravého
sinecného Casu*.

Pri modeli vysvetlujeme pojmy
ako analéma, casovda rovnica,
pravy a stredny slneény ¢as. Ked-
Ze po hodindch je mozné chodif,
ndvstevnici si samostatnou Cin-
nosfou mozu priamo overit zlozi-
tost urcovania ndsho obcianske-
ho Casu.
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Slne¢né hodiny

SIne¢né hodiny umiestnené na juznej Casti budovy zobrazuju pravy sinecny Cas.
Ak fien gnédmonu ukazuje presne na 12:00, Sinko sa prave nachddza na tzv. miestnom
poludniku. Je presne na juhu. Autorom grafického ndvrhu je Katarina Kluckovad, presny
vypocet a orientdciu vykonal Jan Mdasiar.

Graficky ndvrh vychdadza z loga organizdcie a symbolizuje konfinuitu histérie Ky-
suckej hvezddrme v Kysuckom Novom Meste a buducnost v podobe Krajskej hvezdar-
ne v Ziline.

Vyuzitie

Pomocou hodin dokdzeme ndvstevnikom priblizit histériv uréovania ¢asu a kalen-
dara, ako gj spdésoby, ako ludia v davnej minulosti ziskavali predstavy o chode Casu,

striedania dna a noci.

Vybudovanie dvoch typov sinec-
nych hodin ddva moznost ndavstevni-
kom riesif niekolko Uloh spojenych s roz-
dielnym sp&sobom zobrazovania casu.
Analemické a klasické sinecné hodiny
totiz ukazuju zhodny Cas iba Styrikrat za
rok: v okamihu, ked je tzv. €asova rovni-
ca nulova. Tu je znovu moznost oboznd-
mif zAujemcov s niektorymi principmi
urcovania casu, s pravidlami sférickej
astronéomie.
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Cesta planét
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Centralnym bodom modulu cesta planét s uz spominamé analemické sinecné
hodiny symbolizujice SInko s priemerom 4 m. Okolo
hodin je rozmiestnenych osem modelov planét sine¢-
nej sustavy v pomernej velkosti k Sinku. Kym MerkUr je
gulicka s priemerom 17 mm, Jupiter je gula s prieme-
rom 405 mm. Saturnov prstenec ma priemer dokonca
765 mm. Pri kazdom modeli je popisnd tabula so za-
kladnymi udajmi o planéte.

Vyuzitie

Pomocou Cesty planét ziskava Ucastnik vzdeldvacieho programu zékladné infor-
mdacie o telesdch slneénej sista-
vy, dozvie sa o zrode qj zaniku
SInka a Zeme. Hlavnym motivom
Cesty planét je ukazat ndvstevni-
kom vyznam nasej Zeme pre nds
Zivot, zdroven aqj jej nepatrnost
v porovnani s nasimi najblizSimi
vesmirnymi susedmi.

Mnozstvo dalS§ich informdacii
ziskaju ndvstevnici z informacnej
tabule.
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Geologickda expozicia / Model Zeme a Mesiaca
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Geologickd expozicia bola vybudovand v severnej Casti aredlu hvezddrne.
Tato Cast pozemku sa pred realizdciou projektu vobec nevyuzivala na vzdeldvacie,
popularizacné aktivity a podujatia, anina odborno-pozorovatelské aktivity organizdcie.
Expozicia dokumentuje vyvoj a zlozenie hornin z Karpatského oblika, nasej spolocnej
domoviny. Popisné tabulky ku kazdému expondtu prindsaju podrobné informdcie
o hornine a mieste, odkial pochddza, ako gj informdcie, ako dokdzeme v praktickom
Zivote fieto horniny vyurzit. Expozicia je doplnend popisnou informacnou tabulou.

Sucastfou modulu Geopark - Ako vznikali Karpaty - sU aj modely Zeme a Mesiaca
s geografickou mapou. Priemer Zeme je 100 cm, model Mesiaca je v pomernej velkosti
k Zemi. Na modeli Zeme sU zobrazené jednotlivé vnitorné vrstvy.

Vyuzitie

Pomocou modelu je mozné UcCastnikom vzdeldvacich programov vysvetlovat
vznik a vyvoj tychto telies, ich vzdjomné silové
pbsobenie, vyznam  pritomnosti  Mesiaca
pre zachovanie stabilnych podmienok pre
existenciu zivota na Zemi.

Pomocou modelu planéty Zeme vysvetluje-
me zlozenie a Struktiru Zeme, vyznam a zloze-
nie jej jednotlivych vrstiev, fyzikGine a chemické
procesy, ktoré v nich prebiehaju a ktoré sa v ko-
necnom dbsledku prendsaju az do najvrchnej-
Sej Casti. Désledkom pohybu kontinentdinych
tektonickych dosiek je aj vznik ndsho spoloc-
ného Uzemia Karpdt, vznik jednotlivych hornin
a minerdlov.

11
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Hviezdne nebo

Modul Hviezdne nebo bol vybudovany v interiéri hvezddrne. Jeho sUcCasfou je
mnozstvo vzdeldvacich pomdcok rozmiestnenych v celom objekte.

Na prizemi je zrekonstruovand predndskova sdla, kde sa s pomocou modernej
multimedidlnej techniky realizuju vzdeldvacie programy pre ziakov a studentov. Mald
vystavnd miestnost umoznuje realizovat rézne typy vystav s astronomickou a inou
edukacnou tematikou.

Ajpriestory chodieb aschodista boliprispdsobené pre potreby vzdeldvania v oblasti
astronédmie a pribuznych technickych vied. Ucebnd pomobcka - Zodiakdalne sthvezdia
- zobrazuje ekliptiku, zdanlivy Ciaru na oblohe, po ktorej sa pocas svojho rocného
pohybu pohybuje Sinko. Na ekliptike sU rozmiestnené jednotlivé planéty sineCnej
sUustavy, Mesiac a Sinko podla aktudinej polohy na oblohe. Okrem informd&cie o tychto
telesdch je mozné zdujemcom vysvetlovat rozdiel medzi znameniami a sUhvezdiami,
rozdiel medzi astroldégiou a astrondmiou.

Vyuzitie

Vnutornd expozicia bola vybudovand ako doplnok
exterierovych modulov. Je vyuzivand namdé v pripade
nepriazniveho pocasia, ked nie je mozné plnohodnotne
absolvovat vzdeldvaci program v exteriéri. Z toho dévodu
boli vytvorené qj dve vystavné vitriny. Jedna z nich obsahuje
malé vzorky hornin, nerastov a meteoritov. Druhd je
tematicky zamerand na kozmonautiku. SU v nej umiestnené
modely kozmickych dopravnych prostriedkov, kozmickych
dalekohladov a vesmirnych sond. Vystava md ndzov
,Kozmonautika v sluzbdch astrondmie".
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