4. Kterd z téchto ¢ty galaxii se nejvice Pohled do minulosti Informacni list ke vzdéldvacimu modulu

podobd té nasi? Hubbleovo Velmi hiuboké pole predsta- Brana do vesmiru
(zakrouzkuj spravny obrdzek) vuje hluboky pohled do minulosti vesmiru. .
Zachycuje prakficky pouze galaxie v r0z- VZNlK A VYVOJ
nych fazich vyvoje. Cim jsou ddle, tim je vi- -
dime mladsi. Ty nejstarsi objekty na tomto VESM'RU
snimku vidime tak, jak vypadaly 600 milio-
no let po velkém tresku.
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5. Mohou se galaxie ve vesmiru srazet?
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Jak poznavame vzddleny vesmir?

Uz davno v minulosti se lidé zamysleli
nad svétem, ktery je obklopoval. Postupem
casu prichdzeli na to, ze svét neni jen nase
Zemé, aninase Slunecnisoustava, nakonec
ani nase Galaxie. Svét - vesmir - je mnohem
Vetsi, nez jsme si dokdzali predstavit.

O to obdivuhodnéjsi je skutecCnost, ze
dnesni védci s modernimi pristroji mohou
na fadu téchto otdzek nachdzet odpoveé-
di. Mohou pozorovat jevy a objekty, které
se nachdzeji v obrovskych vzddlenostech
a intenzita jejich zdreni je proto velmi mald.

Diky vykonnym dalekohledim, sonddm
a vypocetni technice jsme odhalili rozloze-
ni hmoty - velkorozmérovou strukturu ves-
miru. Objevy poslednich nékolika desetileti
zAsadné zménily nase predstavy o vesmiru.

Podarilo se ndm zformulovat zatim nej-
lepsi teorii vzniku vesmiru, kterou oznacuje-
me jako teorii velkého tresku. Podle nasich
souCasnych znalosti vesmir vznikl asi pred
13,7 miliardami let. Dnes dokumentujeme
a mérfime pozorovatelné projevy jednotli-
vych etap vyvoje vesmiru joko celku. Da-
lekohledy se divime do obrovskych vzda-
lenosti v prostoru a diky konecné rychlosti
svetla také do vzddalené minulosti.

K pochopeni dnesni podoby vesmiru a jeho vyvoje slouZi také pocitacové simulace. Obrdzky ukazuji vyvoj velkorozmé-
rovych struktur vesmiru na zakladé vypocta. Vysledky jsou v dobré shodé s tim, co pozorujeme.

Aky je vesmir?

ESte pred niekolkymi desafrociami sme
si mysleli, ze hlavnou zlozkou vo vesmire je
pozorovatelnd svietiaca hmota (hviezdy,
hmloviny, planéty a pod.).

Na konci minulého storoCia viak prisli
objavy, ktoré nds pohlad na vesmir ako
celok Uplne zmenili. Posledné spresnenie
zakladnych parametrov pozorovatelného
vesmiru bolo zverejnené v prvej polovici
roku 2013. Zverejnené vysledky boli zistené
na zaklade dihodobého merania zo sondy
Planck.

A aky vesmir viastne je2 Z pohladu Clove-
ka je zadsadné zistenie, Ze hustota klasickej
atomdarnej (teda baryénovej) hmoty je len
5 % hustoty vesmiru a iba 1 % (1) predsta-
vuje hmotu svietiacu. TakZe vesmir je tvore-
ny hmotou, ktorU bezne nevidime. O nieCo
viac ako Stvrtinu (27 %) hustoty vesmiru tvori
tzv. temnd hmota, o ktorej v podstate nic¢
nevieme, ale jej prejavy (hmotnost prejo-
vujuca sa gravitacnou silou) sU pozorova-
né uz od roku 1933. Poslednou sucasfou,
ktord tvori 68 % vesmiru, je temnd energia
suvisiaca s fyzikdlnymi vliastnostami vakua
alebo doteraz nezndmymi javmi.

Interagujici spirdini galaxie. Pi srdzce galaxii nedo-
chdzi ke srazkdm hvézd, ale k vyméné mezinvézdné
hmoty a ke zméndm tvarl galaxii diky gravitacnimu
pUsobeni. 4

7~ 7 ’ ~ .?
Inas spravne odpovedi? T
Pozorné si precti ndsledujici otdzky VESNIRU

a zkus na né odpovéedeét.

1. Jaké je dnes uvadéné stdii naseho ves-
miru (v miliardach let)?
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2. Kolik procent hustoty vesmiru tvori sviti-
ci hmota?

3. Které objekty a Utvary ve vesmiru ozna-
cujeme jako svitici hmotu?




